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Resumo. O clima exerce papel fundamental em varios aspectos

inerentes as dinamicas ambientais que ocorrem na superficie Recebido
terrestre. Dentre as regides climaticas, o semidrido nordestino 26/01/2022
brasileiro vem se configurando ao longo dos anos um local de _
estudos da precipitacdo pluviométrica, tendo em vista a sua alta Aceito
o ) . . 20/08/2022
variabilidade espacial e temporal, frente as mudancas climaticas.
Assim, objetivou-se por meio desse estudo avaliar a precipitacio Publicado
pluviométrica no Municipio de Pdo de Acucar, localizado na 31/08/2022

regido centro-oeste do Estado de Alagoas. No qual tem como
municipios limitrofes ao norte Sdo José da Tapera e
Monteirépolis, ao leste com Palestina e Belo Monte, ao sul com
Rio Sao Francisco, Estado de Sergipe, e ao oeste com Piranhas. A
area municipal total ocupa 659,12 km?, isto corresponde a 2,37%
de Alagoas, inserida na Mesorregido do Sertdo Alagoano e na
Microrregido de Santana do Ipanema. Dentre os procedimentos
metodoldgicos utilizados no universo da pesquisa tiveram como
embasamento a abordagem sistémica integrada, apontando
partes dos dados e integrando o todo para aferir melhores
resultados. Assim, foi adotado o uso de técnicas de
geoprocessamento empregadas nos ambientes de SIG, adotando o
software ArcGIS® da ESRI, versdo 12,1, estabelecido com o
sistema de referéncia SIRGAS 2000, utilizando a base cartografica
em formatos vetoriais do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica e Instituto do Meio Ambiente de Alagoas, 0000-0001-7404-2332
confeccionou-se 0 mapa de localizagdo da é4rea de estudo (Size&’g:‘j;gctza“mes
apontando as estagdes pluviométricas observadas no recorte
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espacial da pesquisa. E a elaboracdo da andlise estatistica 0000-0002-2279-9066

descritiva com dados da precipitagdo pluviométrica de 1959 a Edilsa Oliveira dos
2019. Os produtos resultantes da andalise Excel e RStudio Santos
demonstram o comportamento da precipitagdo pluviométrica de | © 0000-0001-5652-8451

James Rafael Ulisses
dos Santos

0000-0002-7654-5475
Jodo Manoel da Silva

P3do de Acucar, no periodo de 60 anos, e as mudangas inferidas a
partir do clima em uma parcela do Semiarido Alagoano.

Palavras-chave: Mudancas climdaricas; Semiarido; Recursos
Hidricos; Pluviometria.

Abstract. The climate influenced by the rainfall analysis of the
Municipality of Pdo de Aciicar, Semiarid of Alagoas, Northeast
Brazil. The climate plays a fundamental role in several aspects
inherent to the environmental dynamics that occur on the Earth’s
surface. Among the climatic regions, the Brazilian Northeast
Semiarid has been configuring over the years a place for studies
of rainfall, in view of its high spatial and temporal variability, in
the face of climate changes. Thus, the objective of this study was
to assess rainfall in the Municipality of Pao de Actcar, located in
the midwest region of the State of Alagoas. In which the
neighboring municipalities are to the north, Sdo José da Tapera
and Monteir6polis, to the east with Palestine and Belo Monte, to
the south with Rio Sdo Francisco, State of Sergipe, and to the west
with Piranhas. The total municipal area occupies 659.12 km?, this
corresponds to 2.37% of Alagoas, inserted in the Mesoregion of
Sertdo Alagoano and in the Microregion of Santana do Ipanema.
Among the methodological procedures used in the research
universe, they were based on the integrated systemic approach,
pointing out parts of the data and integrating the whole to gauge
better results. Thus, the use of geoprocessing techniques used in
GIS environments was adopted, adopting ESRI ArcGIS® software
version 12.1, established with the SIRGAS 2000 reference system,
using the cartographic base in vector formats of the Brazilian
Institute of Geography and Statistics and Instituto do Meio
Ambiente, the location map of the study area was made, pointing
out the rainfall stations observed in the spatial section of the
research. And the elaboration of the descriptive statistical
analysis with rainfall data from 1959 to 2019 for the study in
question, in the environments. As for the products resulting from
Excel and RStudio analysis. Thus, the products resulting from this
analysis demonstrate the behavior of the rainfall of Pao de
Acucar, in the period of 60 years, and the changes inferred from
the climate in a portion of the Semiarid Region of Alagoas.

Keywords: Climate changes; Semiarid; Water resources; Rainfall.

Introducgao

O clima cumpre um papel fundamental na superficie terrestre, tem interacao direta
com os elementos da paisagem que vao da geologia ao homem, através das varias
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atividades desempenhadas, que no tempo cronolégico é compreendido na atualidade e no
passado (Nascimento, 2017).

Jatoba e Galvincio (2016) assinalam que o clima é um dos elementos do quadro
natural que mais influéncias exercem sobre os demais componentes fisico-geograficos das
paisagens de areas continentais emersas e também sobre a sociedade, particularmente
nos espagos rurais e urbanos.

Nessa perspectiva, o semidrido nordestino brasileiro vem se configurando ao
longo dos anos um laboratério de estudos da precipitagao pluviométrica, tendo em vista a
sua alta variabilidade espacial e temporal, frente as mudancas climaticas.

Desse modo, instituicdes de pesquisa nacionais e internacionais tém despertado o
interesse de investigacdo referente a irregularidade climatica, para a regido Nordeste, na
qual possui diferentes tipos de climas que sdo conferidos a atuacdo dos variados
mecanismos fisicos e a dindmica produtora dos sistemas circulatérios que interatuam e
sdo responsaveis pela distribuicdo de chuvas nessa regido (Kayano e Andreoli, 2009; Costa
etal, 2013).

Com isso, a incidéncia da semiaridez com a sazonalidade pluviométrica e
consequentemente hidrica, deve-se ao comportamento do clima no Nordeste Brasileiro,
que esta sob a acdo dos Anticiclones Subtropicais do Atlantico Sul (ASAS) e o do Atlantico
Norte (ASAN) e do cavado equatorial, este faz parte de uma das caracteristicas gerais da
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), cuja as variagdes sazonais, sejam elas, de
posicionamento e intensidade sdo determinantes do clima, associados a Temperatura da
Superficie do Mar (TSM) nos oceanos Pacifico e Atlantico Tropicais, criam circulacdes
andémalas de eventos quentes, denominados (El Nifio), e eventos frios identificados com
(La Nina), nos quais as TSMs influenciam as condi¢6es da variabilidade climatica da regiao
Nordeste (Menezes et al., 2008).

Esse conjunto de fatores climaticos observados com os ENOS (a juncdo do El Nifio
e a Oscilagdo Sul) afetam diretamente a ZCIT, que por sua vez interfere na distribuicao de
chuvas sobre o Nordeste, acarretando em periodos de El Nifio uma diminuicio da
precipitacdo pluvial e aumento significativo da temperatura na regido, em especial no
Semiarido Nordestino do Brasil, o que por vezes provocam eventos extremos, a exemplo: a
Seca, que sdo potencializadas pelas derivacdes antropogénicas com problemas
socioecondmicos e ambientais que periodicamente assolam a regido (Menezes et al., 2008;
Kayano e Andreoli, 2009; Costa et al., 2013).

Para tal problematica, os estudos de séries temporais, a partir das precipitacdes
pluviométricas se apresentam como importante ferramenta nas mais diversas areas de
pesquisa e analises da condigcdo climatica, em especial no municipio de Pdo de Ag¢uicar que
integra a regido do Semiarido Alagoano, recorte espacial do presente artigo, cujo objetivo
geral se configura em: analisar a influéncia do clima, a partir da precipitagdo pluviométrica
do municipio de Pao de Acgucar, semidrido de Alagoas, de 1959 a 2019, com o uso do
aplicativo Excel e Software colaborativo R.

Vale salientar que, em termos de variaveis climaticas, o emprego de séries
temporais, para andlise da precipitacdo, permitem identificar tendéncias e oscilagdes
climaticas possiveis ao longo dos anos, suas causas e/ou efeitos de possiveis
irregularidades, j4 que o conhecimento do comportamento climatico tem sido avaliado
com base em séries de dados hidrol6gicos em geral com 20 a 50 anos de extensdo, e assim
compreender a variabilidade climatica, processo este condicionado por fatores naturais
existentes no globo terrestre e suas interacdes (Tucci e Braga, 2003; Costa et al.,, 2013).
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Material e métodos

Caracterizacio da area de estudo

0 Municipio de Pao de Aglcar, esta localizado na regido centro-oeste do Estado de
Alagoas. Tem como municipios limitrofes ao norte S3o José da Tapera e Monteirépolis, ao
leste com Palestina e Belo Monte, ao sul com Rio Sdo Francisco-SE e a oeste com Piranhas.
A 4rea municipal total ocupa 659,12 km?, que corresponde a 2,37% de Alagoas, inserida
na Mesorregido do Sertdo Alagoano e na Microrregido de Santana do Ipanema.

A sede do municipio tem uma altitude aproximada de 19 m e coordenadas
geograficas de 9° 44’ 54” de latitude sul e 37° 26’ 12” de longitude oeste. O acesso a partir
de Maceid é feito através das rodovias pavimentadas BR-316, BR-101, AL-220 e AL-130,
com percurso em torno de 239 km (Figura 1).

Localizagao do Municipio de Pao de Aclcar (AL)
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo com as esta¢des pluviométricas analisadas, no Semiarido
Alagoano.

Acerca dos aspectos geoambientais, Pado de Acucar, esta geologicamente inserido
no embasamento cristalino na Provincia da Borborema, na unidade geomorfolégica,
predominantemente da Depressdo Sertaneja (70%), que representa a paisagem tipica do
semiarido nordestino, com presenca de pediplano, relevo suave-ondulado, cortada por
vales estreitos, com vertentes dissecadas, onde restante da parcela do municipio (30%),
correspondem as Superficies Dissecadas Diversas, com relevo bastante movimentado,
apresentando altitudes entre 300 e 600 m. A vegetacdo basicamente composta por
Caatinga Hiperxeroéfila com trechos de Floresta Caducifélia. A respeito dos solos ocorrem

Rev. Bras. Gest. Amb. Sustent., 2022, vol. 9, n. 22, p. 981-993.



Influéncia do clima a partir da analise da precipitacdo pluviométrica 985

em boa parte Planossolos Haplicos, seguidos de Luvissolos Cromicos e Neossolos Litélicos.
O clima é tipo Tropical Semiarido. Sobre os recursos hidricos, integra a Bacia Hidrografica
do Rio Sao Francisco, que banha a sede do municipio (Mascarenhas et al., 2005).

Ressalta-se que a area de estudo escolhida para a realizagdo da andlise, esta
inserida na regido que compreende a faixa do Poligono das Secas no Nordeste Brasileiro,
onde mostra-se com um regime pluviométrico marcado por extrema irregularidade de
chuvas, no tempo e no espaco. Devido a essas irregularidades, as mudangas climdticas sdo
potencializadas pelo manejo e inadequado das terras semiaridas, o que compromete os
meios de producao e alimentacdo humana e animal dessas areas.

Coleta e analise dos dados

Os procedimentos metodolégicos utilizados no universo da pesquisa tiveram como
embasamento a abordagem sistémica integrada, apontando partes dos dados e integrando
o todo para aferir melhores resultados.

Pardo (2006) enfatiza que devemos encarar a realizacdo da pesquisa como um
processo dinamico no qual a aplicacao de conhecimentos a partir da acao do pesquisador e
de sua reflexdo sobre suas proprias agdes. ” Com isso a pesquisa possui natureza
quantitativa com os graficos e tabelas apresentados e qualitativa, a partir da interpretacio
dos mesmos acerca da influéncia do clima no municipio estudado por meio da andlise da
precipitacdo pluviométrica.

A partir dessas informagdes e com o uso de técnicas de geoprocessamento
empregadas nos ambientes de SIG, adotando o software ArcGIS® da ESRI, versao 12.1,
estabelecido com o sistema de referéncia SIRGAS 2000, utilizando a base cartografica em
formatos vetoriais do IBGE (2010). O IMA (2021) confeccionou o mapa de localizacdo da
area de estudo apontando as esta¢des pluviométricas observadas no recorte espacial da
pesquisa.

Apés a confeccdo do mapa organizou-se um banco de dados com as precipitacdes
pluviométricas do municipio que totalizam 60 anos, com série histérica de 1959 a 2019,
disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), com base nos dados das estagdes
pluviométricas administrada pela ANA, sendo utilizada como estacdo pluvial de apoio,
para o preenchimento das lacunas dos dados em falta, a gerida pelo Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS). Isto s6 foi possivel, porque as estacdes estdo
dispostas na mesma altitude e topografia, relativamente proximas uma da outra,
distanciando cerca de 2,7 km, além de possuirem dados para os anos estabelecidos e estdo
operando até os dias atuais, o que ndo geram discrepancias significativas na analise
(Tabela 1.)

Tabela 1. Localizacao das estacdes pluviométricas verificadas no municipio de Pao de A¢ucar.

L Nome da . e BH (Bacia |_ . i . Altitude | , | | .
’ Ti M F E 1 :(Y) | L X Inic F
Cadigo Estacio ipo unicipio| U Hidmgrifica) ntidade| Latitude (Y) | Longitude (X) (m) nicio im
00937018 | Pdo de Agicar P Pﬂ[,’ de AL Rio Sfao ANA | -9 44" 54.85" | -37°26' 58.93"| 45m |1/12/1912
(phvioneiro)|  Agicar Francisco
00937019 | Pdo de Agiicar| F Pf"? de fap| RoS% Aniocs| -oearsost | o560t | asm | venon
(phviometro)|  Agicar Francisco

0 banco de dados com as precipitacdes pluviométricas, disponibilizadas em séries
temporais pela ANA, foram dispostos no aplicativo Excel, da Microsoft Office 2016, gerando
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tabelas e graficos, a partir de férmulas especificas, para determinar e conhecer por meio
de uma analise estatistica monovariada descritiva simples, as medidas de concentracdo
(posicao/tendéncia central): média, mediana e moda; medidas separativas: quartis e
percentil 95; e as medidas de dispersdo: variancia, desvio padrao, das precipitacdes
mensais e anuais de 1959 a 2019 da area de estudo nas quais indicardo o comportamento
do clima na area estudada.

A organizacdo dos dados no Excel serve de subsidio para ser aplicado no Software
R no plugin RStudio, a fim de nortear os procedimentos metodolégicos dessa pesquisa,
através da série temporal entre os anos de 1959 a 2019 para o estudo. A utilizagcdo dos
ambientes Excel e RStudio foram imprescindiveis e complementares, na analise da
pluviometria do municipio de P3ao de Acucar-AL, localizado na Regido Semiarida de
Alagoas.

Contudo, RStudio é um programa que utiliza a abordagem construtiva, ou seja, as
analises estatisticas ndo sdo realizadas com um simples clicar de icone. Sendo necessario
construir, por meio de linhas de comando, os procedimentos da analise, sendo
fundamental o conhecimento tedrico e construtivo de cada metodologia empregada para
que a andlise possa ser realizada (Cardoso, 2019).

A andlise estatistica descritiva nos permite sintetizar uma série de valores de
mesma natureza, possibilitando dessa forma que se tenha uma visao global da variacao
desses valores, organiza¢do e descricido dos dados. Assim com o uso do Excel é possivel
melhor visualizar, organizar e editar os dados, do que no complemento R, o RStudio, uma
vez que este possui uma linguagem de programacdo, o que dificulta as vezes a sua
utilizacdo por parte de seus usudrios, porém a vantagem desse software é uma ferramenta
util, colaborativa com c6digos abertos de acesso, com alto poder analitico de manipulacdo
de dados, calculos, disposicdo grafica, simulacdes estatisticas descritivas e analiticas, assim
como analises de séries temporais que facilitam a interpretacdo de dados climatolégicos,
principlamente em regides semiaridas. Basta inferir as informag¢des corretas para seu
determinado fim.

Resultados e discussao

Dentro da perspectiva climatolégica, a andlise estatistica descritiva para
precipitacdo pluviométrica do municipio de Pao de Agtcar, através de série temporal de
60 anos, entre 1959 a 2019, resultou visualizar o comportamento da mesma, dentro da
regido do Semiarido Alagoano, uma vez que esta possui escassez hidrica, irregularidade e
sazonalidade pluviométrica, altas temperaturas, além de eventos extremos como: a seca.

Assim, vale salientar que o clima na area de estudo apresenta-se de acordo com o
Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos, do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (CPTEC/INPE, 2020), a partir do comportamento de 30 anos temperaturas
médias que variam entre 21,1 °C e 36,7°C. Sendo que em novembro de 2015 a
temperatura marcou 42,8 °C, recorde ja registrado no municipio.

Estes atributos associados aos condicionantes geoambientais da area, permitem
intuir acerca da espacialidade de distribuicdo das chuvas. A partir da organizacdo dos
dados obtidos pela ANA, através das esta¢des pluviométricas monitoradas pela ANA e pelo
DNOCS, confeccionou-se o grafico com a distribuicdo e o acumulado dos valores mensais
de precipitacdo (mm), ao longo de 60 anos (Figura 2).

As precipitagdes mensais acumuladas, sdo escassas durante os meses de setembro
a dezembro, em outubro o acimulo dessas chuvas representa o menor valor com
862,9 mm precipitados durante 60 anos analisados, que configuram os periodos quentes e
secos da regido semiarida oriundo da escassez hidrica e sazonalidade da area. Com base
nesses dados determinou-se as médias dessas chuvas mensais, aplicando as férmulas do
programa Excel (Figura 3).
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Figura 2. Distribuicdo e acumulado da precipitagdo pluviométrica (mm) mensal do Municipio de
Pao de Aglcar, série histdrica temporal (1959 a 2019).

= 73.43
80.0 06557 anage3 33333
= 800 G1.03 38 61 35
a - 11475
2 700 45
& 600 8333375033
‘2 500 33 5 37.82 2616
=
a§ 40.0 .90 8 18.92 pp557
A2 3000 38
&7 15555
3 2000
A 100
0.0
Jan  Fev Mar Abr Mar Jun  Tul Ago Set Out Nov Dez
Meses

Figura 3. Distribui¢ido e acumulado da precipitacdo pluviométrica (mm) mensal do Municipio de
Pdo de Agtcar, série historica temporal (1959 a 2019).

Os valores de chuvas médias variam entre 14,4 mm e 77,4 mm mensais e tais
niveis de precipitacdo concentram-se no periodo de outono-inverno, sendo maio e junho
os meses com ciclos mais chuvosos, apresentando a linha da média movel, indicador este
que revela a tendéncia de chuvas por ano em Pio de Aglcar, a partir da série temporal em
questdo. Mediante a organizacdo dos dados elaborou-se uma tabela para os dados
pluviométricos mensais da area de estudo, aplicando os conhecimentos da analise
estatistica descritiva, para interpretacdo e corroboracio das informacdes (Tabela 2).

Com base na Tabela 2 ocorreu a interpretagdo das informacdes obtidas onde a
Média de chuvas para os meses (janeiro a dezembro) dos anos analisados correspondem a
46,96 (mm), a Moda disposta foi de 0 (mm) de precipitacdo sendo o valor frequente na
série temporal, significa dizer que dentro do recorte espacial da pesquisa, na regido

Rev. Bras. Gest. Amb. Sustent., 2022, vol. 9, n. 22, p. 981-993.



988 Nascimento et al.

semiarida de Alagoas ocorreram muitos meses sem chuvas, e a Mediana 32,6 o tamanho
da amostra.

Tabela 2. Anélise estatistica descritiva monovariada da precipitacdo pluviométrica (mm) mensal
para o Municipio de Pao de Agtcar, no periodo de 1959 a 2019, utilizando o Excel. O nimero total
de amostras para o periodo foram 732, porém alguns dados estavam faltando, especificamente a
precipitacio (mm) de cinco meses (no caso cinco amostras), em distintos anos, e o Excel
contabilizou apenas nimeros.

Tamanho da amostra n® 732*
Valor minimo da amostra 0
Valor maximo da amostra 444
Média 46,80
Moda 0
Mediana 32,6
Est. Classes 27,055499
Classes 27
Incremento 16,444
Q1/4 8,15
Q2/4 32,6
Q3/4 69,25
Percentil 95 142,14
Desvio Padrao 51,9254
Variancia 2.692,79

Acerca dos quartis o Q1, infere o valor de 25% de chuvas mais baixas para o
municipio, totalizando 8,15 mm, o Q2 diz respeito que 50% da amostra ocorre em
32,6 mm o mesmo valor da mediana, e o Q3 destaca que 75% do conjunto da amostra
corresponde a 69,25 mm das precipitacdes observadas.

Para o valor de 142,14 mm referente ao Percentil 95 demonstra o limiar de um
evento extremo, ou seja, acima desse valor de precipitacdo temos valores extremos de
chuva em Pdo de Agtcar, como a chuva totalizada de 444 mm, em janeiro de 2004, este
representa o nimero maximo da amostra, conforme evidencia a (Tabela 2).

Para os valores de Desvio Padrao e Variancia, o primeiro como valor de 51,92
confere a probabilidade de um valor estd préximo ou nao da média, neste caso
especificamente infere que estd longe da média analisada, entdo tem-se chuvas irregulares
e espacadas para area de estudo. Da mesma forma a variancia observada de 2.692,79
quanto maior for a variancia mais distante da média se encontrada, a exemplo do exposto
na pesquisa.

Por meio da organizacdo das classes, incremento, valores calculados, conferiu-se a
amplitude total e explanacdo dos dados, no qual resultou no histograma de distribuicao
das frequéncias dos valores mensais de precipitacdo pluviométrica (mm) para Pao de
Acucar, entre 1959 a 2019 (Figura 4).

Ao observar o histograma de distribuicdo de frequéncia de chuvas para Pao de
Acucar, com base nos meses de 1959 a 2019 é possivel determinar que 163 é a maior
frequéncia dos meses mais secos, onde a condicdo de precipitacdo (mm) é baixa, no valor
de 16,4 mm, o que configura a caracteristica climatica do municipio estudado, na regido
semidrida de Alagoas. Ressalta-se que chuvas mensais acima de 230,2 mm, consideradas
eventos extremos, sao raras para area analisada.
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Figura 4. Histograma de distribuicdo de frequéncia de série temporal (1959 a 2019) para as
precipitacdes pluviométricas mensais (mm), da rea de estudo, no semiarido alagoano.

Para as analises estatisticas descritivas no ambiente RStudio foram confeccionados
e trabalhados uma tabela e dois gréficos, a partir da precipitagdo pluviométrica anual de
Pio de Acticar, na série histérica temporal. E importante destacar que a tabela anual das
chuvas é organizada no Excel, salva no formato csv. Separado por virgulas, e exportada
para o Rstudio (Tabela 3).

Tabela 3. Andlise estatistica descritiva monovariada da precipitacdo pluviométrica (mm) anual
para o Municipio de Pao de Ag¢tcar, no periodo de 1959 a 2019, utilizando o RStudio.

Summary (dados) Anos Precipitacao (mm)
Min.: Na Min. 137,5 (valor minimo da amostra)
Ist Qu.: Na Ist Qu.: 400,00 Q1/4
Median: Na Median: 566,0 Q2/4
Mean: Na Mean: 557,7 (média)
3rd Qu.: Na 3rd Qu. 691,4 Q3/4
Max.: Na Max.: 1.019,8 (valor maximo da amostra)
Na.S: 61 (nimero de amostras)

Com os valores dispostos na Tabela 3 correspondem a analise estatistica descritiva
simples efetuada de forma automatica, apds serem inseridos os argumentos de codificacdo
processados no plugin RStudio, para as chuvas anuais contabilizadas, a partir de 61
amostras, no periodo da série historica temporal para Pao de Agtcar.

Sendo o valor minimo de chuvas para os anos (1959 a 2019) observados de
137,5 mm tal resultado faz jus ao ano de 1965, a Mediana 566 mm o tamanho da amostra
no ano de 1994. Acerca dos quartis o Q1, infere o valor de 25% de chuvas mais baixas para
0 municipio nos anos, totalizando 400 mm que corresponde ao ano de 1987, o Q2 diz
respeito a Mediana que 50% das amostras ocorrem em 566 mm e corrobora o ano de
1994, e o Q3 infere que 75% do conjunto da amostra corresponde a 691,4 mm das
precipitacdes estudadas, em 2006. E o valor maximo de precipitacdo de 1019,8 mm, em
1989, um ano atipico para area, devido aos eventos extremos de chuva, no semiarido
alagoano.
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Seguindo os parametros estabelecidos na andlise estatistica foi produzido o grafico
com o comportamento da precipitacdo pluviométrica, para area analisados em blocos de
décadas ao longo do periodo de 60 anos, o que expressam a configuracdo do clima de
forma espacgo-temporal (Figura 5).

Comportamento anual da precipitagdo pluviométrica do municipio de Pdo de Aglcar-AL, no periodo de 60 anos (1959 a 2019)
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Figura 5. Comportamento da precipitagdo pluviométrica (mm) da area de estudo.

Na Figura 5 é possivel visualizar os picos de ciclos chuvosos para cada década
entre 1959 e 2019 e o eventos extremos de seca, conforme dispde entre a década de 1960
que esta no intervalo de 0 a 10 no grafico, por exemplo, assim como os picos maximos de
chuvas na década de 1980 com o intervalo entre 30 a 40 no grafico, revelanso que em
periodos quentes e secos ocorrem problemas socioambientais e econdomicos de
convivéncia com a seca e manejo da agricultura de subsisténcia, por exemplo. Para melhor
corroboracao dos dados anuais dessa série historica foi possivel determinar periodos
chuvosos baixos e altos nos anos examinados (Figura 6).

Precipitacdo anual do municipio de P3o de Acidcar-AL (1959 a 2019)
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Figura 6. Precipitacdo pluviométrica anual da série temporal da area de estudo.

Este grafico mostra que os anos de 1959, 1961, 1970, 1983, 1990, 1993, 2003 e
2012 foram os menores volumes de precipitacdo para area de estudo, entre 137,5 a 242,3
mm de chuvas anuais. Fazendo uma correlacido da analise estes periodos corresponderam
a anomalias climaticas como o El Nifio, com o aumento significativo da Temperatura da
Superficie do Mar (TSM), a mudanca do posicionamento da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT), que ocasionaram na diminuicdo da precipitacio no Semiarido
Nordestino Brasileiro, aumento significativo das temperaturas e eventos extremos de
secas.
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Para tal, tém-se os maiores fluxos chuvosos catalogados representados pelos anos
1964, 1975, 1977, 1985, 1988, 1997 e 2004, que permeiam entre os volumes anuais de
257,1a1019,8 mm de chuvas, em Pao de Acucar. Desta forma foram expostos e discutidos
os dados obtidos por meio da analise estatistica descritiva monovariada da precipitacdo
pluviométrica do municipio de Pao de Agticar, numa série temporal compreendida de 60
anos entre 1959 e 2019.

Os produtos resultantes da analise monovariada descritiva simples nos ambientes
Excel e RStudio, demonstram o comportamento da precipitacdo pluviométrica de Pdo de
Acucar, no periodo de 60 anos, compreendidos entre 1959 e 2019 e as mudancas inferidas
a partir do clima em uma parcela do semiarido alagoano.

Para tal, a utilizacdo da estatitica descritiva simples corrobora e auxilia o estudo
em questdo. Assim, conforme expdem Moraes et al. (2011), o estudo do clima em um
mundo cada vez mais globalizado e competitivo, a partir das andlises estatisticas ficaram
cada vez mais importantes, impondo parametros e bases para tomar decisdes visando ao
planejamento de futuras acdes, em especial em regides semiaridas.

Registra-se, portanto, que nesse cenario, o clima, por meio de irregularidades de
ordem natural influencia diretamente a complexidade de regides semiaridas, onde a
escassez de dgua constitui um forte entrave ao desenvolvimento socioecondmico e, até
mesmo, a subsisténcia da populagdo, porém uma vez que pontecializadas pelas derivacdes
antropogéncias, manejo, exploracao e uso inadequado dos recursos naturais acarretam em
impactos negativos como: a devastacdo da vegetacdo de Caatinga, atenuando os processos
de erosao nos solos, areas suscetiveis a desertificacdo e outros (Nascimento et al.,, 2018).

Tem-se conhecimento que a ocorréncia ciclica das secas e variabilidade climatica,
possuem seus efeitos catastroéficos, mas muitas vezes estes fatores sdo utilizados como
produto mercadolodgico “a industria da seca”, por meio de politicas publicas ndo aplicadas
e fiscalizadas da forma correta, nos quais remontam a histéria do semiarido brasileiro ao
longo do tempo.

Com isso, o uso de pacotes estatisticos para a analise de dados tornou-se
ferramentas importantes no que se refere a analise e a interpretacao de resultados. Nesta
perspectiva a proposta trazida pelas autoras no artigo, foi realizar uma analise estatistica
da precipitacdo pluviométrica do municipio de Pao de Aglcar, no semiarido alagoano, com
uso do aplicativo Excel e do software R no periodo de 60 anos (1959 a 2019) a partir de
duas estacdes pluviométricas. Ademais, essas ferramentas computacionais podem servir
de subsidios para estratégias futuras (Vigoderis et al., 2016).

Conclusoes

Infere-se, portanto que, os resultados obtidos e analisados nas tabelas e graficos
descritos acima corroboram a sazonalidade pluviométrica do municipio em questao, tipico
de regides semiaridas com chuvas espacadas e irregulares. Quanto a variacdo mensal o
més mais chuvoso é o maio, onde corresponde a média de 77,4 (mm) de precipitacdo no
recorte espacial observado. No que tange aos anos mais secos e chuvosos, o destaque é
para 1965 (137,5 mm de chuva no ano) e 1989 (1019.8 mm de chuva no ano). Assim a
pesquisa realizada confirma a irregularidade interanual das precipitagdes pluviométricas,
notadamente observadas no municipio de Pdo de Ac¢icar-AL, objeto deste estudo.
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	Resumo. O clima exerce papel fundamental em vários aspectos inerentes às dinâmicas ambientais que ocorrem na superfície terrestre. Dentre as regiões climáticas, o semiárido nordestino brasileiro vem se configurando ao longo dos anos um local de estudos da precipitação pluviométrica, tendo em vista a sua alta variabilidade espacial e temporal, frente às mudanças climáticas. Assim, objetivou-se por meio desse estudo avaliar a precipitação pluviométrica no Município de Pão de Açúcar, localizado na região centro-oeste do Estado de Alagoas. No qual tem como municípios limítrofes ao norte São José da Tapera e Monteirópolis, ao leste com Palestina e Belo Monte, ao sul com Rio São Francisco, Estado de Sergipe, e ao oeste com Piranhas. A área municipal total ocupa 659,12 km², isto corresponde a 2,37% de Alagoas, inserida na Mesorregião do Sertão Alagoano e na Microrregião de Santana do Ipanema. Dentre os procedimentos metodológicos utilizados no universo da pesquisa tiveram como embasamento a abordagem sistêmica integrada, apontando partes dos dados e integrando o todo para aferir melhores resultados. Assim, foi adotado o uso de técnicas de geoprocessamento empregadas nos ambientes de SIG, adotando o software ArcGIS® da ESRI, versão 12,1, estabelecido com o sistema de referência SIRGAS 2000, utilizando a base cartográfica em formatos vetoriais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística e Instituto do Meio Ambiente de Alagoas, confeccionou-se o mapa de localização da área de estudo apontando as estações pluviométricas observadas no recorte espacial da pesquisa. E a elaboração da análise estatística descritiva com dados da precipitação pluviométrica de 1959 a 2019. Os produtos resultantes da análise Excel e RStudio demonstram o comportamento da precipitação pluviométrica de Pão de Açúcar, no período de 60 anos, e as mudanças inferidas a partir do clima em uma parcela do Semiárido Alagoano.
	Abstract. The climate influenced by the rainfall analysis of the Municipality of Pão de Acúcar, Semiarid of Alagoas, Northeast Brazil. The climate plays a fundamental role in several aspects inherent to the environmental dynamics that occur on the Earth’s surface. Among the climatic regions, the Brazilian Northeast Semiarid has been configuring over the years a place for studies of rainfall, in view of its high spatial and temporal variability, in the face of climate changes. Thus, the objective of this study was to assess rainfall in the Municipality of Pão de Açúcar, located in the midwest region of the State of Alagoas. In which the neighboring municipalities are to the north, São José da Tapera and Monteirópolis, to the east with Palestine and Belo Monte, to the south with Rio São Francisco, State of Sergipe, and to the west with Piranhas. The total municipal area occupies 659.12 km², this corresponds to 2.37% of Alagoas, inserted in the Mesoregion of Sertão Alagoano and in the Microregion of Santana do Ipanema. Among the methodological procedures used in the research universe, they were based on the integrated systemic approach, pointing out parts of the data and integrating the whole to gauge better results. Thus, the use of geoprocessing techniques used in GIS environments was adopted, adopting ESRI ArcGIS® software version 12.1, established with the SIRGAS 2000 reference system, using the cartographic base in vector formats of the Brazilian Institute of Geography and Statistics and Instituto do Meio Ambiente, the location map of the study area was made, pointing out the rainfall stations observed in the spatial section of the research. And the elaboration of the descriptive statistical analysis with rainfall data from 1959 to 2019 for the study in question, in the environments. As for the products resulting from Excel and RStudio analysis. Thus, the products resulting from this analysis demonstrate the behavior of the rainfall of Pão de Açúcar, in the period of 60 years, and the changes inferred from the climate in a portion of the Semiarid Region of Alagoas.
	Introdução
	O clima cumpre um papel fundamental na superfície terrestre, tem interação direta com os elementos da paisagem que vão da geologia ao homem, através das várias atividades desempenhadas, que no tempo cronológico é compreendido na atualidade e no passad...
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	Nessa perspectiva, o semiárido nordestino brasileiro vem se configurando ao longo dos anos um laboratório de estudos da precipitação pluviométrica, tendo em vista a sua alta variabilidade espacial e temporal, frente às mudanças climáticas.
	Desse modo, instituições de pesquisa nacionais e internacionais têm despertado o interesse de investigação referente à irregularidade climática, para a região Nordeste, na qual possuí diferentes tipos de climas que são conferidos à atuação dos variado...
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	Conflito de interesses

