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Resumo. A fragmentacdo florestal e a perda de habitat provocam
mudancas na estrutura da paisagem e alteracdes no padrdo de Recebido
atividades das espécies. A presente pesquisa teve o objetivo de 26/05/2022
determinar os parametros estruturais e funcionais das classes de
paisagem utilizadas pelo macaco-prego-galego, Sapajus flavius. As
classes de paisagem floresta, planta¢cdes de cana-de-agtcar e
pomares foram digitalizadas em tela no software Qgis (versao

Aceito
20/06/2022

Disponivel on line

2.18.0), utilizando a imagem do Google Earth Pro, bem como 15/08/2022
foram calculadas as distancias que os individuos adentraram nas

plantacdes de cana-de-agicar. As métricas foram calculadas na Publicado
extensao V-late do software ArcGis, versao 10.3, e as métricas de 31/08/2022

conectividade foram calculadas no software Fragstats 4.2. Foram
delimitadas as classes de paisagem, registrada a frequéncia das
visitas e monitorados os tipos de usos (alimentagio,
deslocamento e coleta de cana-de-agicar e/ou frutos) pelos Acesso aberto
individuos. A classe floresta mediu aproximadamente 2.657,8 ha,
as plantacdes de cana-de-agucar 5.202,9 ha e os pomares, 0,92 ha.
A analise das métricas de paisagem evidenciou a fragmentacio da
classe floresta e a baixa permeabilidade da matriz formada pelas
plantagdes de cana-de-acgucar, pois a distancia maxima que os
individuos adentraram nas plantacoes foi de 20 metros. A matriz
funciona como complementacdo de habitat, sendo a classe de
paisagem mais visitada. Nas plantacdes de cana-de-acdcar os
individuos coletaram a cana; nos pomares coletaram frutos e na
floresta consumiram cana-de-aguicar e frutos nativos e exoticos. A
matriz, formada por plantacdes de cana-de-agicar, nao foi
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utilizada pelos individuos no deslocamento para outros
fragmentos de floresta. Os dados reforcam a importancia da 0000-0001-6489-6270
criacio de corredores de vegetacdo nativa, aumentando a Mayara de Sousa
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conectividade da paisagem, permitindo o deslocamento dos

individuos e contribuindo para conservagio da espécie 0000-0002-8970-1158
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Abstract. Structural and functional parameters of landscape Carla Soraia Soares de
classes in an area of occurrence of Sapajus flavius (Schreber, Castro

1774), blonde capuchin monkey, in Paraiba, Brazil. Forest
fragmentation and habitat loss cause changes in landscape
structure and changes in species activity patterns. This present
research aimed to determine the structural and functional
parameters of the landscape classes used by individuals of
Sapajus flavius, blonde capuchin monkey. The landscape classes of
forest, sugarcane plantations and orchards were digitized on
screen in Qgis software (version 2.18.0), using the Google Earth
Pro image, as well as the distances that individuals entered the
sugarcane plantations were calculated. Metrics in the V-late
extension of ArcGis software, version 10.3, and connectivity
metrics in the Fragstats 4.2 software were calculated. The
landscape classes were defined, the frequency of visits was
recorded, and the types of uses by individuals (feeding,
displacements, and collecting sugarcane and/or fruits) were
monitored. The Forest class measured approximately 2,657.8 ha,
the sugarcane plantations 5,202.9 ha and the orchards, 0.92 ha.
The analysis of the landscape metrics showed the fragmentation
of the forest class and the low permeability of the matrix formed
by the sugarcane plantations, since the maximum distance that
the individuals entered the plantations was 20 meters. The matrix
works as habitat complementation, being the most visited
landscape class. Individuals collected sugarcane in the sugarcane
plantations; they collected fruits in the orchards; and they
consumed sugarcane, native and exotic fruits in the Forest. The
matrix, formed by sugarcane plantations were not used by
individuals to move to other forest fragments. The data reinforce
the importance of creating corridors of native vegetation,
increasing the connectivity of the landscape, allowing the
movement of individuals and contributing to the conservation of
the species.

Keywords: Landscape Ecology; Landscape metrics; Forest
Fragmentation; Conservation.

Introducao

A fragmentacdo de habitats representa uma das ameacgas mais significativas para a
sobrevivéncia das populagdes de primatas em todo mundo, pois dentre as espécies de
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primatas 90% sdo encontradas em regides tropicais e a maioria depende de areas de
floresta para sobreviver (Estrada et al., 2017). Entretanto, o desmatamento resultou na
fragmentacao de 46% das florestas tropicais e forcou os primatas a viverem em manchas
de florestas isoladas (Arroyo-Rodriguez et al., 2017). Além da reducao de habitat, um
outro impactoda fragmentagdo é a reducdo da conectividade entre os fragmentos
florestais, influenciando diretamente a interagdo entre os animais e a paisagem (D’eon et
al,, 2002) e determinando o grau com que uma paisagem facilita ou impede o movimento
dos animais entre as manchas onde ha recursos (Tischendorf e Fahrig, 2003).

Algumas espécies fazem uso de recursos em manchasde hébitats para
complementar a dieta, sendo tal processo denominado de complementacdo da paisagem,
bem como usam diferentes recursos disponiveis em manchas de habitats, corredores de
vegetacdo, arvores isoladas e até mesmo na matriz circundante, além de servir ao
deslocamento e a dispersdo entre as manchas de habitat ou como local de descanso e
reflgio, processo denominado de suplementacdo da paisagem (Arroyo-Rodriguez e
Mandujano, 2009).

A complementacdo e a suplementacdo da paisagem tém relacdo com a conversao
de habitats naturais em agroecossistemas, bem como exploracdo madeireira e pecudria,
expondo os primatas aosambientes antrépicos (Estrada et al, 2012). Dessa forma,
espécies de primatas do velho e do novo mundo tém incluido em suas dietas recursos
alimentares disponiveis no meio antrépico (Valenca-Montenegro, 2011; Hockings e
McLennan, 2012; Rodrigues, 2013; Liebsch e Mikich, 2015; Hill, 2017; Lins e Ferreira,
2019; Silva, 2019). Ademais, a perda e a fragmentacdo de habitat representam, juntamente
com a caca, um dos principais riscos as populacdes de primatas (Estrada et al., 2017).

A fragmentac¢do pode causar mudangas irreversiveis nos sistemas ecoldgicos e na
biodiversidade (Pardini et al., 2010; Fahrig, 2013). Dessa forma, a conectividade tornou-se
um desafio para a conservagdo da biodiversidade (Rayfield et al.,, 2011),principalmente
nos trépicos onde as fronteiras agricolasestdo alterando a configuracdo da paisagem
(Soares-Filho et al.,, 2012; Spagnoletti et al., 2016).

A permabilidade da matriz é fundamental para se entender como uma espécie
responde ao padrao espacial da paisagem. Matrizes mais permeaveis podem desempenhar
a funcdo de corredores na paisagem, reduzindo o grau de isolamento e aumentando a taxa
de imigracdo de individuos entre os fragmentos (Estrada et al, 2012). As matrizes
antropicas também podem servir como fontes de recursos, como habitat complementar ou
atuar facilitando o deslocamento das espécies (Pfliiger e Balkenhol, 2014).

Em fragmentos florestais, no Brasil, sob processos intensos de supressdo da
vegetacdo nativa, perda de habitat, fragmentacdo e isolamento encontra-se a espécie
Sapajus flavius (Schreber, 1774), conhecida popularmente por macaco-prego-galego. As
espécies do género Sapajus ocorrem na Floresta Amazdnica, Caatinga, Cerrado e Floresta
Atlantica (Freese e Oppenheimer, 1981). Suas distribuicdes estendem-se até o sul do
Paraguai e norte da Argentina (Lynch Alfarro et al., 2012), possuem tamanho médio e
corpo robusto, tém habito diurno e preferencialmente arboricola (Fragaszy et al., 2004),
consomem frutos, folhas, flores, néctar/seiva, casca de arvores, sementes, raizes, brotos,
pedunculos, cultivos agricolas, mel, artrépodes, gastropodes, ovos de aves, pequenos
vertebrados, ostras e caranguejos em regides costeiras (Valenca-Montenegro, 2011;
Rodrigues, 2013; Silva, 2019; Medeiros et al., 2019). Varias espécies do género apresentam
capacidade extra de forrageio, utilizacdo de ferramentas e acesso a itens alimentares
encapsulados ou subterraneos (Souto et al,, 2011; Lacerda, 2013; Liebsch e Mikich, 2015;
Bacalhao et al., 2016).

Na Paraiba foram localizadas 18 populagdes de Sapajus flavius em areas de
Floresta Atlantica, reduzidas e fragmentadas pela expansdo do cultivo da cana-de-a¢icar
(Costa, 2012). Ha relatos do consumo do colmo de cana-de-agicar por individuos de
Sapajus flavius (Valenga-Montenegro, 2011; Rodrigues, 2013; Lins e Ferreira, 2019; Silva
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2019). A espécie estd na lista vermelha da Unido Internacional para Conservacao da
Natureza na classificacdo ‘Em perigo” (Valenga-Montenegro et al., 2021).

Considerando a perda de habitat e a fragmentacdo de remanescentes de Floresta
Atlantica, onde habitam as populagdes de Sapajus flavius, o objetivo da pesquisa foi
investigar os parametros estruturais e funcionais de classes de paisagem em area de
ocorréncia da espécie na Paraiba. Especificamente, delimitar as classes de paisagem;
registrar os tipos de usos e a frequéncia de visitas as diferentes classes de paisagem por
individuos de Sapajus flavius, bem como determinar os parametros de permeabilidade e
de conectividade da paisagem. As hipoteses elaboradas foram de que ha variacdo nas
frequéncias de visitas, nos tipos de usos nas diferentes classes da paisagem, bem como que
a matriz é uma barreira ao deslocamento de individuos de Sapajus flavius para outros
fragmentos, devido ao isolamento entre as manchas de florestas. Tais informacdes
auxiliardo no planejamento de estratégias de conservagio, pois promover a conectividade
de habitats é uma das metas do Plano de Acao Nacional para Conservacao dos Primatas do
Nordeste (PANPriNE), no qual Sapajus flavius é uma das espécies-alvo (ICMBio, 2018).

Material e métodos

Area de estudo

A area de estudo abrange a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN)
Engenho Gargau, propriedade da Japungu Agroindustrial S/A, localizada no Municipio de
Santa Rita, Paraiba, Brasil (34° 57’ 25” O, 7° 00’ 44” S), com uma area total de 1.058, 62 ha
(Figural) de Floresta Atlantica, onde habitam individuos de Sapajus flavius
(Valenca-Montenegro, 2011). Nas planta¢des de cana-de-ac¢lcar, pomares com cultivos de
banana (Musa spp.), jaca (Artocarpus heterophyllus Lam.), milho (Zea mays L.), feijao
(Phaseolus vulgaris L.), mamao (Carica papaya L.), abacaxi (Ananas comosus L. Merril) e
macaxeira (Manihot esculenta Crantz.) ha registros de visitas de individuos de Sapajus
flavius (Valenca-Montenegro, 2011; Rodrigues, 2013; Silva, 2019). Sendo assim, foi
delimitado como area de estudo a Area de Influéncia Direta com raio de 3.000 m a partir
da borda da RPPN, incluindo fragmentos de floresta adjacentes a RPPN, as plantagdes de
cana-de-agtcar e os pomares.

Por se tratar de Reserva Particular, para realizacio do estudo foi obtida
autorizagdo (N03/2018) do setor de Gestdo Ambiental da Japungu Agroindustrial S/A,
proprietaria da RPPN e das plantagdes de cana-de-aglcar, bem como autorizacdo dos
proprietarios dos pomares.

Coleta e analide de dados

Foi utilizado o método de fotointerpretacdo que identifica e agrupa as fei¢cdes de
interesse com base na textura, cor e formato das imagens. Foram realizadas visitas ao
campo para coleta de coordenadas geograficas, registros fotograficos e dos
comportamentos exibidos por individuos de S. flavius. Este ultimo, utilizando binéculos
para observar a distdncia os comportamentos, nio havendo qualquer proximidade e/ou
interferéncia dos pesquisadores. Sapajus flavius é uma das espécies alvo do Plano de Acdo
Nacional para Conservacdo dos Primatas do Nordeste (PANPriNE), no qual a ultima autora
é articuladora e colaboradora em varias acbes e também compde o Grupo de
Assessoramento Técnico, mencionado na Portaria ICMBio n? 241/2018, Portaria ICMBio
n2242/2018 e Portaria ICMBio n? 404/2019 (Brasil, 2018; 2019).
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Figura 1. Localizacdo da RPPN, onde habitam individuos de Sapajus flavius, no Municipio de Santa

Rita, Paraiba, Brasil.

Tabela 1. Métricas utilizadas e as descrigdes.

Métrica

Formula

Descricao

Area total (CA)

AREA=05 Z(Xa.-ﬂ — X)(Yigy + 1)

Densidade de bordas (ED)

PERIM = Z VXip1 — X)) Yigs + V)2

x ey - coordenadas do
i-ésmo ponto de apoio
do poligono

Indice Médio da Forma
(MSI)

r
SHAPE =
24ma

P - Perimetro
a- area

Indice de 4rea Nticleo (CAI)

CAI = CA - Buffer de 50 m

CA- Area da mancha

Total de Areas-Nicleo
(TCA)

Area nucleo total da classe
de interesse

Cority (CY)

NP - nimero de manchas
Near = 0-ntmero de
manchas sem area nucleo
NCA - nimero de areas
nucleo formadas

indice de Proximidade (PX)

A; - Tamanho da mancha;
P; - Distancia mais curta
entre as manchas da
mesma classe;

i - mancha

Conectividade (ENN)

hj; - distancia da manha ij
)
para manhca vizinha mais

préxima da mesma classe.
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Para a avaliacao analitica da estrutura da paisagem foram utilizadas as métricas de
paisagem com base na medicdo e quantificacdo de aspectos estruturais e espaciais da
paisagem (Lang e Blaschke, 2009). Com excecdo da métrica de area de classe que foi
calculada para todas as classes de paisagem (Floresta, Plantagdes de cana-de-acgicar e
Pomares), as métricas de conectividade (ENN), densidade de borda (ED), indice médio de
forma (MSI), tamanho total de area nucleo (TCA), cority (CY), indice de area-ntucleo (CAI) e
indice de proximidade (PX) foram calculadas apenas para a classe Floresta (Tabela 1).

A métrica da area da classe verifica o quanto da paisagem é ocupada por um tipo
de mancha. A métrica de forma (MSI) analisa o quanto o formato das manchas se aproxima
de uma forma compacta, pois essa relacio minimiza o efeito de borda nas manchas, ou
seja, o ideal é que os valores das manchas estejam préximos de 1, pois quanto mais
proximo desse valor, mais arredondadas, e quanto mais distantes, mais irregulares sdo as
manchas e consequentemente maior o efeito de borda. A métrica tamanho total de area
nucleo (TCA) equivale a soma das area centrais de cada fragmento. O indice de area-nicleo
(CAI) identifica o percentual que uma mancha é ocupada pela area-nucleo. A métrica de
proximidade (PX) mede o grau de isolamento das manchas. Essas métricas foram
calculadas em nivel de mancha e classe no software ArcGis versdo10.3, utilizando a
extensao V-LATE - vector based landscape analysis tools extensions, ja para as métricas de
proximidade e conectividade (ENN) foi utilizado o software Fragstats 4.2.1 (McGarigal et
al,, 2012).

De margo de 2018 a abril de 2019 foram realizadas visitas semanais, das 8h:00 min
as 16h:00 min a area de estudo para obter as localiza¢des georrefenciadas dos individuos
de Sapajus flavius, para registrar as classes de paisagem utilizadas, as frequéncias das
visitas e os tipos de uso em cada classe de paisagem. Foi utilizado o método de observacao
ad libitum (Altman, 1974) para registrar os comportamentos 1) deslocamento: quando os
individuos deslocavam da borda da florestada RPPN para as planta¢cdes de cana-de-ag¢ucar;
e/ou quando se deslocavam para os pomares, bem como quando retornavam das
plantacdes e dos pomares para floresta (RPPN); 2) coleta de cana-de-ac¢ucar: quando os
individuos estavam na borda ou interior das plantacdes de cana-de-agucar utilizando o
peso do seu corpo para quebrar a cana e/ou usando a boca para mordé-la e as maos para
arrancar a cana-de-agicar, 3) alimentagdo: quando os individuos coletavam
cana-de-agucar nas plantagoes, frutos nos pomares e na floresta e os consumiam na borda
da floresta, conforme descrito no etograma elaborado por Silva (2019).

Para verificar diferengas nas frequéncias de visitas as classes de paisagem Floresta,
Planta¢des de cana-de-agliicar e Pomares, o teste Qui-Quadrado foi aplicado aos dados.
Para isso foram criadas as seguintes categorias: 1) quando ocorreram de 1 a 2 visitas; 2)
quando ocorreram de 3 a 4 visitas e 3) quando ocorreram mais de 5 visitas. Foi utilizada a
Regressdo Logistica para verificar se a presenga de frutos é uma variavel dependente nas
frequéncias de visitas as classes de paisagem. Para todos os testes estatisticos aplicados
aos dados foi adotado o nivel de significincia de 5%.

Resultados

A unidade de paisagem em andlise (RPPN mais area de Influéncia Direta de
3.000m do entorno), abrangeu uma darea de 9.604,7 ha. As classes de paisagens
identificadas foram: 1- Floresta, que corresponde a RPPN Engenho Gargau e os fragmentos
adjacentes; 2- Plantacdes de cana-de-aglicar, sendo as plantacdes mais utilizadas
delimitadas em cinco lotes, totalizando 5.202,9 ha; e 3- Pomares, totalizando 0,92 ha.

A classe Floresta é composta por 26 manchas (fragmentos), exibindo
caracteristicas de um processo de fragmentacdo florestal. Essa classe mediu
aproximadamente 2.657,8 ha, com valores elevados de densidade de bordas (88,59 m/ha)
e indice médio da forma (7,379). Todas as manchas da classe Floresta apresentaram

Rev. Bras. Gest. Amb. Sustent., 2022, vol. 9, n. 22, p. 683-697.



Classes de paisagem em area de ocorréncia de Sapajus flavius 689

valores de indice médio de forma (MSI) acima de 1, sendo a mancha 01 aquela com maior
valor (3,298).

A andlise da area-nucleo aponta quedas 26 manchas da classe Floresta, 12 delas
ndo apresentam Aareas-nudcleo, e nas demais manchas com area-nucleo, sete manchas
apresentaram areas-nucleo disjuntas. A mancha com maior percentual de ocupacdo da
area-nticleo foi a mancha 21, apresentando o Total de Area Niicleo (TCA) 93,39%. J4 a com
menor percentual foi a mancha 23, com TCA 0,07%. Quanto a andlise da métrica de
proximidade (PX) foi utilizada a distancia maxima de 20 m, conforme registros de campo,
percorrida pelos individuos nas Planta¢cdes de cana-de-aglicar. Dentro desse raio o
software ndo encontrou nenhum fragmento conectado (PX = 0), mas para o raio de 500 m,
utilizado para fins de simulagao, o software encontrou quatro manchas (Tabela 2). A classe
Planta¢des de cana-de-agucar apresentou 126 manchas com area total de 5.202,9 ha,
caracterizando-se como a matriz na paisagem.

Tabela 2. Métricas de paisagem calculadas para as classes Floresta e Plantacdes de cana-de-agtcar.

Classes CA ED TCA CAI cy | Mmsi PX ENN
(ha) | (m/ha)| (ha) (%) 20m|500 m| 20 m|500 m
0 0,3 0 |1233
0 1,1 0 87,2
Floresta 2.657,8| 88,59 | 2.198,8 | 82,73 | 0,389 | 7,379 0 33 0 872
0 0,4 0 87,2
Plantagdes fie 5.202,9 i i i i i i i i i
cana-de-agucar

CA - Area da classe; ED - Densidade de bordas; TCA - Total de 4rea central; CAl - indice de areas-
centrais; MSI - indice médio da forma; PX - indice de proximidade; ENN - Conectividade o;
CY - Cority.

Em abril de 2019, individuos de S. flavius foram observados se deslocando da
borda da RPPN para um fragmento florestal localizado ao lado do lote 1 (plantacdo de
cana-de-agucar). Na ocasido esse lote apresentava plantas de cana-de-aglicar baixas e
esparsas. Os individuos se deslocaram pelo chédo e utilizaram os galhos das arvores, de
espécies nativas que estavam na borda do lote de plantacdes de cana-de-aglcar, para
adentrar o interior do fragmento. A distancia entre a borda da RPPN e esse fragmento, foi
de aproxidamente 77 metros. Nesse fragmento foi registrada a presenca de dendé (Elaeis
sp.) e de embauba (Cecropia sp.) em frutificacdo, enquanto que no entorno ha pomares
com plantacdes de banana (Musa spp.), milho (Zea mays L.), abacaxi (Ananas spp.),
macaxeira (Manihot sp.) e maracuja (Passiflora edulis Sims).

Como os registros de individuos de S. flavius utilizando esse fragmento ocorreram
no ultimo més da coleta de dados, por ndo haver registros anteriores de individuos
deslocando-se para esse fragmento, buscou-se aprofundar os conhecimentos dos
parametros estruturais do fragmento. Esse fragmento apresentou areas-ntcleo disjuntas
com Indice de areas-centrais (CAI) com valor de 49,19, indice médio de forma (MSI) com
valor de 2,694 e o tamanho total de area nucleo (TCA) com 3.199,4 ha. Também foram
obtidas informacdes de como se encontrava esse fragmento no passado. Em 2009, o
fragmento apresentava pouca vegetacdo e muitos resquicios de cortes. Ja em 2019, o
fragmento apresentou uma nitida regeneracio da vegetacao (Figura 2).
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Figura 2. Fragmento florestal em vizinhan¢a imediata a RPPN Engenho Gargat em 2009, com
resquicios de corte da vegetacdo. Em 2019, com a vegetacdo recuperada naturalmente promovendo
a conexdo do fragmento florestal em uma tinica mancha. Fonte: Mayara Dantas.

As classes de paisagem que apresentaram os maiores numeros de visitas, pelos
individuos de Sapajus flavius (Figura 3), foram as Planta¢des de cana-de-agtucar (685
visitas), seguida pela Floresta (648 visitas), especificamente o fragmento da RPPN e o
fragmento, descrito acima, utilizado pelos individuos de Sapajus flavius, no final do estudo
e os Pomares (123 visitas).

Os usos em cada classe de paisagem foram alimentacdo, deslocamento e coleta de
cana-de-agucar e de frutos. As frequéncias de utilizacdo das classes de paisagem
mostraram que o local mais utilizado foi a matriz, com predominancia das Plantag¢des de
cana-de-agtcar (39%), seguido da classe Floresta (34,1%), especificamente a borda de
floresta da RPPN onde os individuos consumiram o colmo da cana-de-agtcar, coletada nas
plantacdes e os frutos coletados nos pomares.

Quando foram comparadas as frequéncias de visitas as classes de paisagem
(Floresta, Plantacdes de cana-de-aciicar e Pomares), as visitas as Plantacbes de
cana-e-agucar ocorreram nas categorias de 3 a 4 visitas e mais de 5 visitas (p-valor <
0,0001), enquanto que as visitas na classe Floresta ocorrem na categoria de 1 a 2 visitas. A
regressao linear identificou que as frequéncias de visitas nas classes de paisagem Floresta
e Pomares apresentaram dependéncia da presenca de frutos (p- valor < 0,0001).
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Figura 3. Presenca dos individuos de Sapajus flavius nas classes de paisagem. A: presenca dos
individuos nas classes de paisagem Floresta (RPPN) e Planta¢des de cana-de-agticar; B: presenca
dos individuos no fragmento de floresta utilizado no final do estudo; C: presenca dos individuos nos
Pomares. Fonte: Mayara Dantas.

Discussao

Fragmentos florestais circunscritos em ecossistemas tropicais nordestinos,
especialmente na Mata Atlantica, tém exibido caracteristicas na paisagem que indicam
elevados niveis de fragilidade ambiental. Essa configuragdo possui efeitos na
disponibilidade de habitats, com reducdo na qualidade ambiental e da biodiversidade
(Turner et al,, 1995). Estudos como os realizados por Ribeiro et al. (2009), Silva et al.
(2015) e Matias et al. (2020), indicam que os fragmentos florestais de Mata Atlantica
apresentam area reduzida, sdo numerosos e isolados entre si. Resultados semelhantes
foram obtidos nessa pesquisa, corroborando com esses autores.
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Quanto a densidade de bordas, Vidolin et al. (2011) apontam que fragmentos que
apresentam elevada densidade de bordas estao mais susceptiveis as influéncias da matriz.

No caso da area de estudo, na presente pesquisa, a matriz é composta
predominantemente por plantacdes de cana-de-ag¢ticar. Quanto menor a mancha e maior o
contraste estrutural entre os ambientes, maior o efeito de borda. O indice médio de forma
da classe Floresta foi elevado, revelando manchas com indicios de atividades antrdpicas
dado pela linearidade dos fragmentos. Isso tem implicagdes ecoldgicas negativas do ponto
de vista da estrutura das manchas dessa classe, estando a mesma sob efeito de borda
(Metzger, 2009; Ribeiro et al., 2009). A auséncia de area-ntcleo e, ou, o baixo percentual
de fragmentos com mata de interior traz importantes desdobramentos quando se
considera o aspecto recurso ambiental. Silva e Longo (2020), ao estudar a qualidade
ambiental de remanescentes florestais, apontam que em fragmentos com area-nucleo
reduzida os efeitos de borda sdao ampliados.

H4 evidéncias dos efeitos negativos da reducdo do tamanho dos fragmentos sobre
as comunidades de primatas (Arroyo-Rodriguez et al,, 2013; Silva et al., 2015), de forma
que Benchimol e Peres (2013), demonstraram que o tamanho dos fragmentos de floresta é
um bom indicador de persisténcia de espécies de primatas. Embora os efeitos da reducao
da area, ocasionados pela perda e fragmentacdo de habitat, sobre as espécies de primatas,
sejam influenciados por caracteristicas especificas da espécie, tais como modo de
dispersao, biologia reprodutiva, histéria de vida, dieta e variacdo no comportamento, a
resposta comum a estes fendmenos é o declinio populacional (Estrada et al., 2017).

Apenas a area da mancha ndo é suficiente para determinar a persisténcia das
espécies, outros parametros como permeabilidade e conectividade da paisagem sdo
essenciais. Apesar de usarem as plantacdes de cana-de-agtcar, essa classe de paisagem
ndo é permedavel aos individuos de S. flavius, pois a estrutura da matriz e o isolamento das
manchas de floresta, ndo permitem que eles se desloquem para outros fragmentos
presentes na area, por meio das planta¢des de cana-de-agucar. Franklin e Lindenmayer
(2009) afirmam que a melhoria na qualidade da matriz pode facilitar o movimento dos
individuos na paisagem. Individuos de Sapajus flavius utilizaram um fragmento que nao
apresentava conectividade com a RPPN. No entanto, o acesso ao referido fragmento,
ocorreu por arvores de espécies nativas que serviram de corredor.

Apesar da regeneracdo da cobertura vegetal desse fragmento, apds cortes da
vegetacdo, o mesmo apresenta a qualidade estrutural reduzida, pois tem elevada
densidade de bordas, formato irregular e areas-nucleo disjuntas. Portanto, esse fragmento
esta fornecendo recursos alimentares aos individuos de Sapajus flavius, mas ndo garantira
a persisténcia da espécie em longo prazo. Ja a RPPN apresentou area-ntcleo e o indice
médio de forma menor, ou seja, melhor qualidade, se comparado com esse fragmento. Por
outro lado, a RPPN apresentou elevada densidade de bordas, demonstrando esta sob a
influéncia da matriz composta predominantemente por planta¢des de cana-de-agucar.

Primatas arboricolas conseguem cruzar uma matriz, onde haja presenca de arvores
que exercem o papel de corredores ou stepping stones, propiciando o deslocamento para
fragmentos vizinhos (Benchimol e Peres, 2013). A criacdo de matrizes mais permeaveis
pode promover a migracdo dos individuos para outros fragmentos, pois espécies que
viajam longas distdncias e sdo sensiveis a matriz ndo florestal correm maior risco de
ficarem isoladas a medida que o habitat é convertido em monoculturas (Tscharntke et al.,
2012). Silva et al. (2014) estudando o efeito do isolamento funcional, tamanho da mancha,
visibilidade e permeabilidade da matriz sobre o movimento dos individuos de Sapajus
nigritus, observou que o deslocamento foi influenciado pelo tipo da estrutura da matriz,
demonstrando que matrizes com estrutura semelhante ao habitat original sdo mais
permedveis. Nesse contexto, Fahig (2019) afirmou que paisagens ndo precisam ser
completamente reflorestadas para que haja movimento, pois pequenos trechos de
restauracdo, posicionados estrategicamente, podem aumentar a conectividade.
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A perda e a fragmentacao de habitats levam as espécies a invadirem plantacdes de
cultivares agricolas e a adotarem estratégias comportamentais para explorar recursos
alimentares em matriz antropizada (Freitas et al,, 2008). Essas matrizes também podem
servir como fontes de recursos alimentares, como habitat complementar ou atuar
facilitando o deslocamento das espécies (Estrada et al., 2012; Pflliger e Balkenhol, 2014).
Dessa forma, a matriz representada pelas Plantacdes de cana-de-agicar foi bastante
utilizada pelos individuos de Sapajus flavius (39%) para coleta de cana-de-agtcar. Por
outro lado, a classe Floresta também foi utilizada (34,1%), mas para consumo do colmo da
cana-de-agucar, coletada nas plantacées e para consumo dos os frutos coletados nos
pomares.

Ludwig et al. (2020) verificaram que individuos de Alouatta belzebul utilizaram um
pouco mais a matriz (50,2%), composta por planta¢des de cana-de-agucar, do que a
floresta (49,8%), semelhante ao encontrado na presente pesquisa com Sapajus flavius. O
comportamento de deslocamento, exibido pelos individuos de Alouatta belzebul, foi
frequentemente registrado na matriz e o comportamento de alimentacao registrado na
floresta, mostrando que matriz tem maior permeabilidade pelo Alouatta belzebul,
diferentemente do que foi registrado na presente pesquisa para Sapajus flavius, que
utilizou a matriz apenas para coletar cana-de-agicar. No entanto, semelhante a Alouatta
belzebul, o comportamento de alimentacao foi registrado na floresta.

O uso das Plantacdes de cana-de-agtcar, no entorno da RPPN, por individuos de
Sapajus flavius, também foi demonstrado por Valenca-Montenegro (2011), Rodrigues
(2013) e Silva (2019) que registraram o consumo do colmo da cana-de-agucar,
principalmente, no periodo de escassez de frutos. Da mesma forma, Lins e Ferreira (2019)
registraram aumento no consumo da cana-de-acucar por individuos de Sapajus flavius
quando a disponibilidade de frutos estava reduzida. Esse padrdao foi compativel ao
encontrado anteriormente por Galleti e Pedroni (1994) e Freitas et al. (2008),
demonstrando que a utilizagdo de cultivares agricolas por espécies do género Sapajus
pode ocorrer em funcdo da escassez de outros recursos, ou para incrementar o teor
nutricional dadieta.

Conclusoes

A estrutura da paisagem, em especial a classe Floresta, apresenta paramentros que
indicam um cenario desfavoravel a disponibilidade de habitat e recursos naturais. Os
individuos de Sapajus flavius utilizaram as Plantacdes de cana-de-aglcar (matriz) para
coleta de cana, revelando o processo de complementacdo da paisagem. A classe de
paisagem Floresta, especificamente a RPPN, é utilizada para o consumo da cana-de-agtcar
e de frutos. As plantacbes de cana-de-acicar (matriz), ndo foram utilizadas no
deslocamento para outros fragmentos de floresta. Sendo assim, a implantacao de
corredores de vegetacdo nativa permitirdo o deslocamento de individuos entre os
fragmentose, consequemente, poderdo restabelecer a funcionalidade das manchas na
paisagem
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