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Resumo. A ma gestdo dos recursos naturais intensificada pelo

crescimento e desenvolvimento das atividades humanas ao Recebido
entorno das bacias hidrograficas tém interferido negativamente 08/10/2020
na qualidade e quantidade de agua doce disponivel para o .

abastecimento publico. A fim de se mitigar os impactos Aceito

provenientes dessas a¢des antrdpicas e resguardar os mananciais 10/06/2021

de forma a garantir o abastecimento de dgua e estabelecer
condigdbes minimas para o usufruto da populacio, ¢é
imprescindivel estabelecer métodos para o monitoramento
dessas bacias. Desta forma, o presente artigo apresenta técnicas Publicado
de Sistema de Informacbes Geograficas aplicadas ao 31/08/2021
monitoramento ambiental na Microbacia do Ribeirao
Candidopolis, principal fonte responsavel pelo abastecimento do
Municipio de Itabira, em Minas Gerais. Através do software QGis,
delimitou-se as areas de preservacdo permanente dos cursos
d’agua, nascentes e declives, correspondendo a area de 5,86 km?,
1,26 km? e 0,008 km?, respectivamente. Ou seja, 18,92% da area
total da microbacia. Nao foram identificadas areas de preservacao
permanente em topos de morro. do total de 6,41 km? das areas
delimitadas, cerca de 71,6% corresponde a area coberta por
vegetacdo nativa ou em estdgios de regeneracdo. Das demais,
constatou-se a presenca de areas de pastagens e atividades
antropicas. Tal situacdo demonstra que a bacia vem sofrendo
intensos processos de degradacdo ambiental advindos da a¢do do
homem e como consequéncia, potencializando o déficit hidrico na
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Introdug¢ao

Com o advento dos processos de globaliza¢do, a populacdo humana cresce a cada
dia, e da mesma forma, a demanda por recursos acompanha tal crescimento. Os recursos
hidricos sao responsaveis pela manutencao da vida, e por oferecer ao homem condigdes de
desenvolver suas atividades, tais como geracdo de energia, irrigacdo, navegacao, recreacdo
e pesca (ANA, 2018).

No desenvolvimento das atividades humanas, como nos processos de urbanizagio,
os centros urbanos enfrentam inimeros problemas advindos da ma gestdo do territorio,
0s quais provocam grande parte da perda da qualidade ambiental. Os problemas
ambientais provocados podem ser quanto a qualidade da 4gua, através do lancamento de
efluentes domésticos e industriais sem tratamento adequado provocando a poluicdo do
corpo hidrico. Podem também ser a respeito da qualidade do solo, através da
contaminacdo pela mé gestdo dos residuos urbanos, industriais e minerarios, ou devido ao
manejo incorreto de areas de pasto ou de desenvolvimento urbano. Outro fator da-se pela
contaminacao atmosférica através do lancamento de poluentes quimicos ou pela
suspensdo de particulados, o que afeta diretamente a satide da populac¢ao (IPEA, 2016).

A gestdo de recursos hidricos estima a¢des para regular o uso, o controle e a
protecdo da hidrografia conforme suas caracteristicas, usufruto e legislacao vigente. Para
tanto, é instituido parametros ambientais que auxiliem na estimativa da qualidade dos
recursos hidricos, e apontar a quais usos tais recursos podem ser destinados.

Os parametros utilizados para o levantamento da qualidade de 4gua podem ser
fisicos, quimicos ou bidticos. A utilizagdo de tais parametros influi diretamente sobre a
identificacdo desses impactos, sendo possivel mensurar sua fonte e determinar técnicas de
manejo a fim de se reduzir os impactos provocados.
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O principal manancial responsavel por abastecimento do Municipio de Itabira, no
Estado de Minas Gerais, é o Ribeirdo Candidépolis, pertencente a Microbacia do Ribeirdo
Candidopolis, que pertence a Sub-Bacia do Rio Piracicaba, e que por sua vez, pertence a
Bacia do Rio Doce. A captacao de 4gua no manancial ocorre através da ETA Pureza, a qual
estd situada na foz do curso hidrico (Sartori et al., 2017).

A Microbacia do Ribeirdo Candidépolis é constituida pelos Cérregos Alto e Baixo
Candidépolis, Contendas, Vista Alegre, Barreiro e Lavoura (Sartori et al., 2017). Sendo,
portanto o Ribeirdo Candidépolis e sua respectiva bacia, principal manancial responsavel
pelo abastecimento do municipio. Por forca da Lei n® 3.547/2000, a Microbacia do
Ribeirdo Candidépolis é declarada como area de protecio ambiental, pertencendo a Area
de Protecdo Ambiental Pureza e Gatos. A lei enquadra também os afluentes e toda a area
de drenagem da bacia, além de outros mananciais do municipio responsaveis pelo
abastecimento da populagao (Itabira, 2000).

No Municipio de Itabira, o abastecimento de agua da-se através do uso de
mananciais de superficie, sendo o Ribeirao Pureza com contribuicdo de 55%, Ribeirdo Pai
Jodo contribuindo com 25%, e o Cérrego das Trés Fontes com 5% de contribuicao para o
abastecimento da populagdo. O restante do abastecimento é realizado através de pocos
artesianos, sendo o Po¢o das Trés Fontes (Chacrinha), e Pocos Chapada, entre outros
pocos de abastecimento que atendem o perimetro rural (SAAE, 2015).

Segundo dados da IBIO (2015), a captagdo de agua no Cérrego Candidopolis é
acima do permitido pela outorga. A montante do ponto de captagdo, Estacio de
Tratamento de Agua Pureza, existe o lancamento de efluentes domésticos sem tratamento,
além da existéncia do Distrito Industrial da Vila Barreiro, onde também ha o langamento
de efluentes por parte de industrias localizadas no distrito. A jusante do reservatoério, em
periodos de estiagem, o abastecimento encontra-se em estado critico devido ao déficit
hidrico provocado na regido, que se da por consequéncia da degradacdo ambiental as
quais o corrego esta acometido, levando a seca parcial do reservatoério.

E imperativo ressaltar que as alteracdes ambientais as quais o reservatério esta
sujeito sdo provenientes do crescimento urbano desordenado. Segundo dados do Plano
Diretor Participativo do Municipio de Itabira (Itabira, 2016), o zoneamento urbano da
sede municipal fixa padrdes de uso e ocupag¢do do solo que sejam adequadas para as areas
do municipio. A divisao das areas se da considerando a disponibilidade de infraestrutura,
o espaco fisico disponivel, a capacidade de adensamento e o grau de incémodo e de
poluicdo provocados pelas atividades econdmicas desenvolvidas no municipio.

De acordo com dados da FUNARBE (2014), apenas 15,8% da populacao residente
na Regido do Ribeirao Candiddpolis possui coleta de esgoto, ja a fossa negra, corresponde
a 43,7%, e do montante da populacdo residente, 37,4% nao tem acesso a nenhum tipo de
tratamento de esgoto, sendo o mesmo lancado in natura no cérrego.

0 uso e ocupagdo do solo na regido da Microbacia do Ribeirao Candidépolis, da-se
através das atividades agropecudrias, representando 49,0% da vegetacdo, as formacdes
naturais representando 32,9%, e area urbanas e loteamentos de propriedades rurais que
totalizam cerca de 10% da area (IBIO, 2015). Outro fator a ser considerado é a perda da
qualidade do solo, provocada pela pavimentag¢ido e pecudria. Tal fator provoca a reducao
da vegetacdo rasteira e a compactacdo do solo, aumentando o escoamento superficial e
reduzindo a infiltragdo, que por sua vez provoca a perda de vazdes do manancial (Tundisi
e Tundisi, 2008).

A importancia no processo de catalogacdo de areas de preservacdo permanente
quanto no levantamento de fauna e flora, deve-se, segundo Senna et al. (2013), a crise da
biodiversidade, uma vez que, constantemente varios ambientes sdo completamente
devastados sem que sua fauna e flora tenham sido levantadas e catalogadas. Resultando na
extincdo de espécies ainda desconhecidas.
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Segundo Perdigdo et al. (2012) e Tundisi e Tundisi (2008), a importéncia das areas
de APP afetam os fatores biolégicos, como fornecer reftigio e alimento para a fauna, além
de interferir nos mecanismos de transporte d’dgua, afetando a qualidade das aguas
subterraneas e a recarga dos mananciais. Alvarenga et al. (2015), retratam que a
vegetacdo presente na Microbacia do Ribeirao do Candid6polis é composta por fragmentos
de Mata Atlantica de florestas estacionais semideciduais, hoje secundarias, em diferentes
estagios de regeneracdio e Mata de Transicdio do Cerrado, com presenca de
reflorestamentos e campos antrépicos, de tal forma a sua preservacdo é de extrema
relevancia para a preservacdo da fauna local, além de contribuir como zona de recarga do
Ribeirdao Candidépolis.

Diante da importancia das Areas de Preservagio Permanente (APPs) para a
manutencdo da vida da fauna e da flora, da recarga hidrica da bacia e a protecdo dos
recursos hidricos, delimitaram-se as areas de preserva¢dao permanente das nascentes, dos
cursos d’agua, de declividade e em topos de morro, seguindo os parametros da Lei n®
12.651/2012 (Brasil, 2012), conhecida como Novissimo Cddigo Florestal, que dispde
sobre a protecdo da vegetacdo nativa. Avaliou-se a situacdo de ocupacgdo, estabelecendo
um paralelo entre a agdo do homem e os processos de degradagao da bacia, o que ao longo
dos anos, vem provocando a reducdo de vazdes do manancial e intensificando o déficit
hidrico na regiao.

Metodologia

Area de estudo

O Municipio de Itabira possui uma area territorial de 1.253,704 km?, contando com
um total de 120.060 habitantes (IBGE, 2019). Itabira esta localizada dentro da Sub-Bacia
do Rio Piracicaba e ocupa uma area de 5.465,38 km?, e nesta sub-bacia estdo municipios
pertencentes as Mesorregioes Metropolitana de Belo Horizonte e Vale do Rio Doce, e tendo
maior destaque, as Microrregides de Itabira e Ipatinga (Piracicaba, 2010).

A area da sub-bacia também abriga um dos principais complexos minerarios do
pais, dentre elas, na Regido de Itabira a industria mineraria responsavel pela extragio de
minério de ferro é uma das principais atividades identificadas na modificacio do
territério.

A Microbacia Hidrografica do Ribeirdo Candidépolis, area de estudo (Figura 1),
encontra-se dentro da Sub-Bacia do Rio Piracicaba, tendo uma area de drenagem de
aproximadamente 33,87 km2. A microbacia é responsavel por cerca de 55% da agua
tratada fornecida a populagdo urbana de Itabira, sendo sua captacao superficial, e
operacdo caracterizada como altamente suscetivel a degradacao (SAAE, 2015).

Base de dados

Para atingir os objetivos deste trabalho, utilizou-se a rede hidrografica gerada no
SWAT a partir do Modelo Digital de Elevacdo (MDE) da microbacia do Ribeirdo
Candidépolis empregando a base de dados do satélite ALOS e sensor PALSAR, 6rbita
26708 do ASF Data Search Vertex do EARTHDATA da NASA. O mapeamento de todas as
areas de preservacdo permanente foi realizado no software QGis versao 3.10.7, utilizando
o sistema de referéncia de coordenadas EPSG: 31983 - SIRGAS 2000/UTM Zona 23S. Para
as andlises das areas de preservacdo permanente, foi utilizado o software Google Earth Pro
em sua versao 7.3, com imagens do dia 26/06/2020.
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Figura 1. Localiza¢do da microbacia do Ribeirdo Candidépolis, Itabira-MG.

Area de preservacio permanente dos cursos d’agua

Para a delimitacdo da area de preservagdo permanente dos cursos d’agua, utilizou
como parametro a Lei n2 12.651/2012, que considera em seu inciso I, do art. 42, como area
de preservacdo permanente (Brasil, 2012):

[ - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a
600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros (Brasil, 2012).

Como todos os cursos d’dgua da bacia possuem uma largura inferior a 10 m,
gerou-se um buffer sobre os dados da rede hidrografica da microbacia, aplicando uma
largura de 30 m. Apos a delimitagcdo da APP, contabilizou a porcentagem da drea em que
existia a presenca da vegetacdo natural, analisando a situacdo dessas areas em torno dos
corpos d’adgua no Google Earth Pro.

Area de preservacio permanente das nascentes

Para a delimitacdo da area de preservacdo permanente das nascentes, criou-se
uma camada com a geometria Ponto para a demarcacdo de todas as dreas de nascentes na
rede hidrografica do limite da microbacia. A partir da ferramenta Buffer, criou-se uma
circunferéncia com um raio de 50 m ao redor de cada ponto para delimitar a APP das
nascentes, com base nos critérios estabelecidos pela Lei n? 12.651/2012, que define em
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seu inciso 1V, do art. 42, como area de preservacao permanente “as areas no entorno das
nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situacdo topografica, no raio
minimo de 50 metros” (Brasil, 2012).

Apds gerar o buffer nas areas das nascentes, analisaram-se os limites delimitados
no Google Earth Pro, diagnosticando o estado de preservacdo das mesmas, além da
porcentagem das areas cobertas pela vegetacdo natural.

Area de preservacio permanente de declividade

Para a delimitacdo da area de preservacao permanente de encostas, utilizou-se a
ferramenta de Declividade de Analise do Raster, através do Modelo Digital do Terreno para
delimitar todas as encostas com declividade superior a 45°, de acordo com o inciso V, do
art. 49,da Lein? 12.651/2012 (Brasil, 2012).

0 mapeamento foi estratificado em areas menores que 25° atribuindo para essa
classe a cor verde, mostrando as areas que em relacido a declividade nao possuem critérios
de preservacdo. Para a classe com declividade entre 25° e 45°, atribui-se a cor amarela,
mostrando quais sdo as areas, que de acordo com o art. 11, da Lei n? 12.651/2012 (Brasil,
2012):

Art. 11. [..] serdo permitidos o manejo florestal sustentavel e o exercicio de
atividades agrossilvipastoris, bem como a manutencdo da infraestrutura fisica
associada ao desenvolvimento das atividades, observadas boas praticas
agrondmicas, sendo vedada a conversdo de novas areas, excetuadas as hipoteses
de utilidade publica e interesse social.

J& para a classe com declividade superior a 45° atribuiu-se a cor vermelha,
mostrando as APPs consideradas de declividade e que devem ser preservadas de acordo
com a Lei.

Area de preservacio permanente em topos de morro

0 mapeamento das APPs em topos de morro foi realizado através da base de dados
do Modelo Digital do Terreno, extraindo inicialmente as curvas de nivel da area através da
ferramenta raster Contorno com uma equidistancia de 20 m entre as curvas. A analise foi
realizada com base no inciso IX, do art. 42, da Lei n® 12.651/2012 (Brasil, 2012):

Art. 42]..]

IX - no topo de morro, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
metros e inclinagdo média maior que 259, as areas delimitadas a partir da curva de
nivel correspondente a %; (dois tercos) da altura minima da elevacdo sempre em
relagdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie
ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela
mais proximo da elevacio.

Para atingir os objetivos deste trabalho, utilizou-se a rede hidrografica gerada no
SWAT a partir do Modelo Digital de Elevacdo (MDE) da Microbacia do Ribeirdo
Candidépolis, empregando a base de dados do satélite ALOS e sensor PALSAR, 6rbita
26708 do ASF Data Search Vertex do EARTHDATA da NASA. O mapeamento de todas as
areas de preservacdo permanente foi realizado no software QGis versdo 3.10.7, utilizando
o sistema de referéncia de coordenadas EPSG: 31983 - SIRGAS 2000/UTM Zona 23S. Para
as andlises das areas de preservacdo permanente, foi utilizado o software Google Earth
Pro, versao 7.3, com imagens do dia 26/06/2020.
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Resultados e discussao

Area de preservacio permanente dos cursos d’agua

Segundo Cardoso (2012), a presenca de vegetacdo nas margens dos rios é de
grande importancia para sua protec¢do, controlando os processos erosivos, evitando assim
o assoreamento dos corpos d’dgua. As matas ciliares também atuam na retencdo de
poluentes, agrotoxicos e sedimentos, evitando que ao serem transportados para os cursos
d’agua prejudiquem a qualidade da agua, a qualidade de vida da populacdo, da fauna e da
flora que vivem nessas areas ou dependem destes recursos (Martins, 2014).

A area de preservacdo permanente dos cursos d’agua se encontra distribuida por
todo limite geografico da bacia, correspondendo a uma area de 5,86 km?, ocupando cerca
de 17,30% da area total da microbacia. Da APP total delimitada, cerca de 4,22 km? da 4rea
possui vegetacdo nativa ou em estagios iniciais de sucessdo natural. A Figura 2 esta
representando a delimitacdo da 4rea de preservacdo permanente dos cursos d’dgua e a
localizacdo de quais sdo as areas cobertas por vegetacao.

GRATO (O] GEEON0.00 GU00

0 | 2 Ikm

A

Sistema de Coordenadas: UTM
EPSG: 31983 - SIRGAS 2000/ Zona 238

TR24000.000

Legenda
Rio
[ vegetacdo preservada
] APP total dos cursos d'agua
[ Limite da microbacia do Ribeirdio Candidopolis

GRAO00, D00 GREO00,000 GAZOO0, D0

Figura 2. Area de preservagio permanente dos cursos d’agua da microbacia.

Apds o desenvolvimento das andlises e dos calculos, foram identificados que 72%
da area considerada como sendo de preserva¢do permanente dos cursos d'dgua estava de
acordo com a Lein?12.651/2012 (Brasil, 2012).

Entretanto, cerca de 28% dessa area, correspondente a 1,64 km?, deveria estar
ocupada pela mata ciliar. Observou-se a existéncia de pastagens, construgdes civis,
empreendimentos, estradas e areas de cultivo. Na Figura 3 é identificada a presenca de um
empreendimento que realiza extracdo de rocha para producdo de britas com ou sem
tratamento, dentro do limite da area de preservacdo permanente do curso d’agua.
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Legenda

Delimitacio da APP

Figura 3. Empreendimento dentro do limite da APP em 26/06/2020. Fonte: Modificado de Google
Earth, 2020.

O Novissimo Cddigo Florestal (Lei n? 12.651/2012), impde a data 22 de julho de
2008, da sancao do Decreto n® 6.514/2008 (Brasil, 2008), que regulamentou a lei de
crimes ambientais (Lei n? 9.605/1998) (Brasil, 1998), e dispde sobre as infracdes e
sancdes administrativas as acdes que violem o uso, protecdo e a recuperacdo do meio
ambiente, como limite para a regularizacao de intervencdes em APPs. Empreendimentos ja
pré-estabelecidos antes desta data podem sofrer penalizacdo apenas se for exigido a
regularizacdo da construcdo pelo 6rgdo fiscalizador. Segundo imagens do Google Earth do
dia 21 de janeiro de 2006 (Figura 4), o empreendimento ja existia no local, ndo sendo
assim uma atividade irregular. Segundo dados da Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD, 2018), o empreendimento identificado esta
atualmente em processo de revalidacdo da licenca de operacdao no estado, e atua na
extracdo de rochas para a producao de britas, além de desenvolver atividades de postos
revendedores, postos ou pontos de abastecimento, instalacdes de sistemas retalhistas,
postos flutuantes de combustiveis e postos revendedores de combustiveis de aviacdo de
acordo com a Deliberacdo Normativa COPAM n? 74/2004 (COPAM, 2004).

Area de preservacio permanente das nascentes

Segundo os incisos XVII e XVIII, do art. 3¢, da Lei n? 12.651/2012 (Brasil, 2012),
entende-se por nascente como “afloramento natural do lencol freatico que apresenta
perenidade e da inicio a um curso d’agua” e olho d’agua como o “afloramento natural do
lencol freatico, mesmo que intermitente;”. O principal objetivo de delimitar as areas de
preservacdo permanente, é proteger a vegetacdo em torno desses afloramentos perenes,
mantendo o equilibrio das nascentes e a recarga hidrica de uma bacia.

Em uma andlise meticulosa quanto as APPs de nascentes foi possivel identificar
que das 166 nascentes existentes, 68 delas estavam totalmente cobertas por vegetacdo
nativa e 88 parcialmente cobertas. Os pontos de APPs de nascentes identificadas sao
apresentados na Figura 5.
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Figura 4. Empreendimento dentro do limite da APP em 21/01/2006. Fonte: Modificado de Google

Earth, 2006.
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Figura 5. Area de preservagio permanente das nascentes da microbacia.
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Entretanto, nos outros 3,72% de area total da microbacia em que deveria haver
mata ciliar, identificou-se dreas de urbanizacdo, pastagens e empreendimentos, como
mostra a Figura 6.

[ Legenda

Delimita: Al
Cursoshidrico °

Figura 6. Areas de urbanizacdo identificadas nas nascentes. Fonte: Modificado de Google Earth,
2020.

Para ter conhecimento quanto a sua regulariza¢do, imagens do dia 22 de julho de
2008 foram analisadas, como apresenta a Figura 7.

A partir da andlise foi possivel observar a situagdo das nascentes identificadas
inicialmente com construgdes em 2020, e como elas encontravam-se anteriormente, em
2008. Em todas elas, as construgdes nao existiam antes do Decreto n® 6.514/2008 (Brasil,
2008) entrar em vigor, dessa forma, todas foram enquadradas como APPs usadas de forma
irregular.

Apesar da importancia da preservacdo das nascentes para a recarga hidrica de
uma bacia, pode-se observar que essa niao é a realidade da Microbacia do Ribeirao
Candidépolis. Dos 1,26 km? de 4rea de APP delimitadas, apenas 0,9 km? estio em acordo
com a legislacdo vigente, o que representa cerca de 71,42% da area de APP de nascentes.
Ou seja, em 10 das nascentes identificadas apresentaram a vegetacdo ausente e em 88,
areas de urbanizagdo, pastagens ou empreendimentos.

Area de preservacio permanente de declividade

Segundo Skorupa (2003), o emaranhado das raizes da vegetacdo promove a
estabilidade do solo em encostas acentuadas, protegendo assim as partes mais baixas do
terreno, como estradas e cursos d’agua.

Na area da microbacia do Ribeirdo Candidépolis, identificou-se uma pequena APP
de declividade de 0,008 km?, ocupando apenas 0,02% da area total. A identificacdo da area
esta apresentada na Figura 8.
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Figura 7. Andlise de possiveis constru¢des pré-existentes nas nascentes. Fonte: Modificado de
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Figura 8. Area de preservagdo permanente das encostas da microbacia.
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Da area total dessa classe de APP, apenas 0,002 km? esta preservada,
correspondendo a 25% da area. Entretanto, 0,006 km? dessa classe de APP sofre com a
interferéncia humana.

Area de preservacio permanente em topos de morro

Seguindo a metodologia descrita, ndo foram identificados morros com altura
minima de 100 m e inclinagio média maior que 25° nao havendo, portanto, areas de
preservacdo permanente em topos de morro na Microbacia do Ribeirdo Candidépolis.
Comparando-se com o estudo de Souza et al. (2015), seguindo os parametros do
Novissimo Cédigo Florestal de 2012 (Brasil, 2012), ambos os trabalhos ndo identificaram
topos de morro, delimitando dessa forma apenas as APPs de nascentes, de rios e de
declividade.

Na Tabela 1, estdo apresentados os valores da area de preservacdo permanente
delimitada para cada categoria, além de sua porcentagem em relacdo a drea total analisada
da microbacia que corresponde a cerca de 33,87 km? Estdo apresentados também os
valores da area que se encontra com vegetacdo natural em diversos estigios de
senescéncia ou vegetacdo nativa, bem como a porcentagem de ocupacao em relagdo a APP
total delimitada.

Tabela 1. Andlises das areas preservadas das categorias das APP em estudo.

. Area Area Area preservada Area preservada
Categoria das APP (km?) (%) (km?) (%)
APP dos cursos d’agua 5,86 17,30 4,22 72,00
APP das nascentes 1,26 3,72 0,9 71,42
APP de declividade 0,008 0,02 0,002 25,00
APP total 6,41 18,92 4,59 71,60

Apébs a delimitacdo da area de preservacdo permanente para cada categoria,
observou-se que essa area corresponde a uma area total de 6,41 km?, correspondendo a
18,92% da area total da microbacia. Da area total considerada como de preservacio
permanente, cerca de 4,59 km? estdo cobertas por vegetacdo, mostrando que cerca de
71,6% da APP da microbacia esta preservada, ainda coberta por vegetacao natural nativa
ou em varios estagios de regeneracio.

A Figura 9 apresenta a delimitacdo da area total das trés classes (cursos d’agua,
nascentes e de declividade), consideradas como preservacdo permanente da Microbacia
do Ribeirao Candidépolis.

Neste trabalho, ndo foram avaliados os usos distintos as areas de APP, sabe-se que
estes podem impactar na qualidade e quantidade dos recursos hidricos locais,
diretamente. Dessa forma, tal estudo deve ser realizado de forma continua, visto que
também sio dinamicos no espacgo e no tempo.

Comparando com Vidal (2019), foi relatado que o principal problema da Regiao da
Microbacia do Ribeirdo Candidépolis sdo as ocupagdes irregulares e desordenadas do
manancial pela falta de uma infraestrutura, degradacdo das matas ciliares, pastagem e solo
exposto, assim como abordado no presente trabalho.

Diante dos resultados obtidos é perceptivel a necessidade do desenvolvimento de
um plano de agdes com a finalidade de elaborar medidas para a preservacdo das areas de
preservacdo permanente, de uma forma mais intensificada.

Rev. Bras. Gest. Amb. Sustent., 2021, vol. 8, n. 19, p. 777-792.




Areas de preservacdo permanente como suporte a gestdo dos recursos hidricos 789

684000000 GRBOO) 000 GI2000.000
T

A 0 1 2 3 km

I
Sistema de Coordenadas: UTM
EPSG: 31983 - SIRGAS 2000/ Zona 238

1000.000

24000.000

782
78

LA
SRS

K20000.000)
J
i
K20000.000

Legenda

I Area de preservacio permanente
[ Limite da microbacia do Ribeirdo Candidépolis

{‘ {

GRA000. 000 GERO00 000 692000000
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Conclusao

Foram delimitadas e quantificadas na area da Microbacia do Ribeirdo Candidépolis
trés categorias de area de preservacdo permanente, sendo as APPs de cursos d’agua,
nascentes e de declividade. Observou-se que grande parte, cerca de 71,6% das categorias
citadas estdo preservadas e possuem cobertura vegetal.

Entretanto, constatou-se que cerca de 28,4% da area de preservagdo permanente,
relacionada as trés categorias quantificadas, ndo estdo de acordo com a legislacdo vigente,
devido a agdes antrdpicas como construcoes, empreendimentos e estradas, além das areas
de pastagens. As Areas de Preservacdo Permanente identificadas de modo irregular,
mostram que é necessaria uma maior fiscalizagdo para que a lei seja cumprida e que assim,
0s recursos naturais sejam preservados ou explorados de forma sustentavel.
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