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Resumao. A crise atual do setor elétrico no Brasil proveniente de

medidas ndo responsaveis e protecionistas dos governantes, Recebido
aliadas as condi¢coes climdaticas desfavoraveis, possibilitaram 03/07/2020
riscos as empresas, gerando distor¢des na economia e afetando os Aceit
bolsos dos consumidores. Este trabalho aborda tal questdo com o certo
q 03/11/2020

objetivo geral de identificar as oportunidades de aumento de

eficiéncia energética (EE) em uma edificagio do Tribunal de Disponivel on line

Justica de Pernambuco (Férum Desembargador Rodolfo 05/11/2020
Aureliano), Brasil, através de um mapeamento de perdas

energéticas nas iluminagées, apontando as potencialidades de Publicado
melhorias, aplicando uma reducdo nos custos-beneficios no 31/12/2020
processo de implantacdo de novas luminarias. O estudo de caso

foi desenvolvido por meio de uma pesquisa aplicada com Acesso aberto

abordagem quanti-qualitativa, utilizando como instrumentos
ferramentas para medicdo de parametros elétricos, analise
documental, entrevista estruturada e observacdo direta. Os
resultados do estudo indicam que o sistema de iluminacdo na
edificacdo traz um beneficio de mais de quinhentos mil reais por
ano, apresenta possibilidade para diminuir o consumo de energia
elétrica e reducdo consideravel de mais de cento e cinquenta mil
quilos de di6xido de carbono por ano.
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parameters, documentary analysis, structuralized interview and
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than one hundred and fifty thousand kilograms of carbon dioxide
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Introducgao

0 Brasil ndo tem dado a real importancia econdmica e ambiental para a questao da
eficiéncia energética. O mais preocupante é que, mesmo com a crise desencadeada pelo
risco de escassez de energia no pais e a elevacdo dos pregos das tarifas, ndo se tem
investido em programas com resultados expressivos na drea de conservagdo de energia.
Em 2001, por exemplo, o pais enfrentou um déficit entre geracdo e consumo de energia
elétrica, tendo resultado no maior racionamento de energia elétrica da histéria. Os efeitos
do racionamento nao ficaram restritos somente ao consumo, mas acabaram influenciando
na economia, na politica e no pais, de maneira geral, direta ou indiretamente. O impacto do
racionamento no consumo de energia ocorreu de forma distinta entre as regides do pais e
as atividades desenvolvidas em cada setor.

De acordo com o Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf), elaborado pelo
Ministério de Minas e Energia (MME), é necessario que a energia disponivel seja utilizada
de forma racional e sustentavel. O desperdicio de energia implica na degrada¢do de
recursos naturais e a inviabilizacdo de outras possiveis atividade necessarias ao
desenvolvimento do pais. E preciso que haja uma colaboracio com o uso racional de
energia tanto do Estado (através de a¢des induzidas) quanto do mercado (através a acdes
auténomas).

A questdo da eficiéncia energética apresenta um enorme potencial a ser explorado
e estudado em diferentes atividades. A sua implementacdo é considerada a forma mais
rapida, barata e mais promissora para a reducdo global das emissdes de CO;, buscando
sempre propostas que proporcionem seguranga energética, econdmica e ambiental
através de fatores econdmicos e do avango tecnoldgico.

Torna-se interessante buscar solu¢des para que as unidades consumidoras de
energia produzam sua prépria demanda de forma mais eficiente e com menores perdas.
Portanto, as técnicas que possibilitam melhorias na utilizagdo e também na eficiéncia da
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energia elétrica devem ser analisadas e implantadas de acordo com sua viabilidade (Alves,
2018).

Fundamentacio tedrica

A iluminacdo é um elemento relevante para um bom desempenho e uma 6tima
produtividade no ambiente de trabalho. Em um local com boa ilumina¢do hd menos fadiga,
menor incidéncia de erros, reducdo de problemas relacionados a visao, conforto visual,
melhor execucdo visual das atividades e realce das cores e texturas devido a reproducao
com fidelidade.

A iluminacdo é responsavel por, aproximadamente, 24% do consumo de energia
elétrica no setor residencial, 44% no setor comercial e servicos publicos e 1% no setor
industrial. Em relagdo aos servigos publicos, aproximadamente dois tercos sdo utilizados
para iluminacdo de ruas. Pode-se, entdo, dizer que a iluminagao publica é responsavel por
cerca de 3,3% de toda a eletricidade consumida no Brasil (Marques et al.,, 2016).

Na maioria das edificacdes existentes, sejam prédios publicos ou privados, o
sistema de iluminacdo encontra-se fora dos padrdes técnicos vigentes e apresenta
caracteristicas que influenciam negativamente o uso eficiente da energia elétrica, sdo elas:
falta de aproveitamento da iluminag¢do natural, iluminacdo longe dos niveis normatizados,
uso de equipamentos de baixa eficiéncia luminosa, auséncia de manutencao e habitos de
uso inadequados.

Durante a execucdo do projeto de iluminacdo, deve-se definir o nivel de
iluminancia no local, de acordo com a utilizacdo do ambiente, seguindo as normas técnicas
brasileiras. O tipo de trabalho realizado no ambiente e a sua duracio influenciam no nivel
de iluminagdo exigido. E necessario obter uma distribuicdo razoavel e uniforme das
iluminancias nos planos iluminados, buscando-se a correta reproducdo das cores dos
objetos e a dos ambientes iluminados. Ademais, é importante a escolha dos aparelhos de
iluminagdo e do tipo de lampada a ser empregada que contemplem as condi¢Oes descritas
anteriormente de maneira econdmica, eficiente e que nado se degradem sensivelmente com
o tempo.

A iluminacdo faz parte de um projeto global e deve harmonizar-se com o meio em
que esta inserido. Em muitos casos, a iluminacdo caracteriza especificamente um
ambiente. Durante o seu projeto, além da avaliacao financeira de execucdo, devem ser
levados em consideracdo os aspectos qualitativos, de modo a criar uma iluminacdo que
responda a todos os requisitos que o usuério exige do espaco iluminado.

O trabalho de revitalizar um sistema de iluminacao deve ser iniciado com um
levantamento criterioso da situagdo atual, abordando as caracteristicas do ambiente,
forma e horario de funcionamento, nivel de iluminamento nos planos de trabalho, faixa
etaria das pessoas que trabalham no local, componentes do sistema e da instalacido
elétrica e a tarifa de energia.

Todas as propostas que envolvem a revitalizacdo do projeto devem ser analisadas
sob o6tica da relacdo custo-beneficio. A melhoria da eficiéncia acontece paralelamente com
investimentos coerentes com a realidade do cliente. E preciso que haja um equilibrio entre
as alternativas disponiveis de conservacao de energia e o valor disponivel a ser investido.

Tarifa¢do de energia elétrica

O sistema tarifario de energia elétrica é um conjunto de normas e regulamentos
que tem por finalidade estabelecer o valor monetario da eletricidade para as diferentes
classes e subclasses de unidades consumidoras. O 6rgdo regulamentador do sistema
tarifario vigente é a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2017), autarquia sob
regime especial, vinculada ao Ministério de Minas e Energia (MME).

As faturas de energia elétrica apresentam o valor total que deve ser pago referente
a prestacdo de servicos publicos de energia, em um determinando periodo especificado,
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discriminando as parcelas correspondentes. A ndo implementacdo de medidas de
eficientizacdo e otimizacdo energética por parte dos consumidores estd diretamente
relacionada com os elevados custos de investimento envolvidos, quando comparados com
os provaveis decréscimos nas faturas de energia elétrica.

A compreensdo da estrutura tarifiria e de como sdo calculados os valores
mostrados nas contas de energia é um parametro importante para determinar como sera
abordado os projetos que abrangem a conservacgdo de energia. Uma andlise histérica, com
no minimo 12 meses, apresenta um quadro rico de informagdes e torna-se a base de
comparacdo para futuras mudancas, visando a mensurar potenciais de economia. Nesse
sentido, o estudo e o acompanhamento das contas de energia elétrica tornam-se
ferramentas importantes para a execu¢do de um gerenciamento energético em instalagdes
(Marques et al., 2016).

Metodologia

O Prédio denominado de Férum Rodolfo Aureliano é o prédio que abriga o maior
numero de varas hoje no Tribunal de Justica de Pernambuco, o prédio tem 43 mil metros
quadrados, distribuidos em seis pavimentos, sendo um térreo - com area de
estacionamento para os magistrados e veiculos de servigo, e outros cinco andares para as
mais de 100 Varas. O Férum dispde, ainda, de dois saldes do juri, banco, Correios,
biblioteca, oito elevadores, acesso para deficientes, auditorio, restaurante/lanchonete e
estacionamento para 600 veiculos na area externa (Figura 1).

T —

Férum Rodolfo Aureliano
Avenida Desembargador Guerra Barreto Snipes - llha Joana Bezerra, Recife - PE, 5008

y F ’ 4 g - =

Figura 1. Forum Rodolfo Aureliano. Fonte: Google Maps (2020).
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Levantamento da carga instalada

Foi realizado um levantamento da carga instalada (iluminacdo) do prédio Rodolfo
Aureliano, através do somatério das poténcias de todos os pontos de consumos das
luminarias na edificacdo. Os dados coletados sdo apresentados nos tépicos a seguir.

Levantamento da carga instalada de iluminacao

As agdes de eficiéncia energética nas dependéncias da unidade do Tribunal de
Justica de Pernambuco visam a melhorias no sistema de iluminagdo propondo a insercao
de tecnologia LED aonde atualmente sao utilizadas 1ampadas fluorescentes.

A insercdo da tecnologia LED vem com o intuito de eliminar o uso de reatores
sejam eles eletronicos ou eletromagnéticos, visto que as lampadas LED possuem driver
integrado nao havendo a necessidade do uso de acionadores externos para o seu
funcionamento.

Além da eliminacdo dos reatores, esta acdo vem com o beneficio da diminuicao do
custo operacional de manutencao e troca dos sistemas existentes, visto que as lampadas
LED possuem uma vida util superior a das lampadas compactas.

Resultados e discussao

Na Tabela 1 a seguir sdo apresentados os valores totais do Sistema Atual e
Resultados Esperados do ponto de vista energético.

Tabela 1. Resultados 1. [luminagio. Sistema atual.

Tipo de equipamento/Tecnologia Total
1 | Lampadas Poténcia \ Pla(i) 366128
p Quantidade - gla(i) 10260
2 | Reatores Poténcia w Pra(i) 112767
Quantidade - gra(i) 5130
3 | Poténcia Instalada - kW Pa(i) 377
"(Ii‘ieampo de utilizacao do sistema, em um i h/dia i 14
4 | Dias de utilizacdo do sistema, em um ano - dia/ano - 264
5 | Funcionamento - h/ano ha(i) 3696
6 Mes,es. no ano de utilizacdo do Sistema no i meses NM 12
horario de Ponta
7 | Dias uteis ao més, de utilizacio do .
Sistema no horario de Ponta ) dias ND 22
8 Horfas. por dia, de utilizacao do Sistema no i horas NUP 3
horério de Ponta
9 | Poténcia média na Ponta - Kw Da(i) 377
10 | Fator de coincidéncia na Ponta - - FCPa(i) 0,21
11 | Energia consumida - MWh/ano Ea (i) 1353
12 | Demanda média na Ponta - Kw Da (i) 377
R Poténcia W PIP(i) 205200
13 | Lampadas Quantidade - qlp(i) 5130
Poténcia W Prp(i) 0
14| Reatores Quantidade - qrp(i) 0
15 | Poténcia Instalada - kW Pp(i) 205
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Tabela 1. Continuagio.

Tipo de equipamento/Tecnologia Total

16 zl"ieampo de utilizac¢do do sistema, em um - h/dia i 14
17 | Dias de utiliza¢do do sistema, em um ano - dia/ano - 264
18 | Funcionamento - h/ano hp(i) 3696
19 Mes,es. no ano de utilizagcdo do Sistema no i meses NM 12

horério de Ponta
20 | Dias uteis ao més, de utilizacdo do .

Sistema no horéario de Ponta ) dias ND 22
21 Horfas. por dia, de utilizacao do Sistema no i horas NUP 3

horério de Ponta
22 | Poténcia média na Ponta - kW Dp(i) 205
23 | Fator de coincidéncia na Ponta - - FCPp(i) 0,21
24 | Energia consumida - MWh/ano Ep(i) 758
25 | Demanda média na Ponta - Kw Dp(i) 205

Resultados Esperados TOTAL

26 | Reducio de demanda na Ponta - kW RDP(i) 172
27 | Custo evitado de demanda (CED) = o 0 o

2490,5% 249,5 Yo RDP(1)% 45,62%
28 | Energia economizada - MWh/ano EE(i) 595
29 | Custo de energia evitada (CEE)- 33732% 33732 % EE(i)% 44%

Resultados econémicos

A implementacdo da troca das lampadas fluorescentes por lampadas LED
possibilita uma economia de R$ 500.000,00/ano. Ressalta-se que ndo foi levado em
consideracdo a economia com manutencdo, visto que as lampadas fluorescentes exigia
manutencao frequentes devido aos reatores.

Resultados ambientais

A implementacdo da troca das lampadas fluorescentes por lampadas LED
possibilitou a mitigacdo gases de efeito estufa (GEE), mais especificamente de mil
toneladas de diéxido de carbono o que equivale a plantagdo de 500 arvores. Ressalta-se
ainda que as lampadas ineficientes serdo descartadas utilizando todos os padrdes
ambientais.

Resultados sociais

O projeto é visto como de grande relevancia social, visto que a iluminacio obtida
pela iluminacdo externa possibilita a iluminacdo de toda a drea do entorno, contribuindo
diretamente com as Prefeituras das cidades para melhoria da qualidade de vida,
especialmente a noite da populagao.

Consideracoes finais

Os estudos sobre a questdo da eficiéncia energética vém ocupando a pauta de
diferentes estudos em diversos campos distintos, como apareceu nas pesquisas de
Bardelin (2014), Braga (2017), Cordeiro (2008; 2015), Fernandes (2009), Konigami
(2011), Pessoa e Ghisi (2015), Soares (2017) e Souza (2010). A preocupacdo deste
trabalho ndo foi avaliar os estudos anteriores ou estabelecer sistemas de comparagdo em
torno dos resultados e das problematicas discutidas nestas pesquisas acima citadas.
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Outrossim, averiguar, a partir de um estudo de caso bem especifico, a saber, a situacdo do
prédio do Féorum Desembargador Rodolfo Aureliano.

Os resultados obtidos na substituicdo das luminarias no Forum Rodolfo Aureliano,
lampadas fluorescente por lampadas Light Emitting Diode (LED), mostraram-se eficientes,
uma vez que trouxe um beneficio de mais de quinhentos mil reais anual, além de uma
reducdo consideravel de mais de cento e cinquenta mil quilos de diéxido de carbono por
ano.

E importante ainda frisar que ndo foram considerados, para efeito de calculo de
economia de energia, os custos referentes a manutencdo das lampadas fluorescentes e
seus reatores, bem como, também nao foram considerados a redugdo no consumo de
energia no sistema de refrigeracdo devida a reducdo da carga térmica dissipada pelas
luminarias led em comparagdo as fluorescentes. Mesmo assim, é possivel supor, que em
ambos os casos, haveria impacto positivo na reducdo de consumo e ampliacdo da eficacia
energética. Aspectos estes que podem sugerir novos estudos para atestar esta eficacia
como um todo.

Desta forma, fica evidente a viabilidade desse projeto e se vislumbra a plena
execucdo dele, contribuindo assim com uma justica mais sustentavel.
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