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metodologia utilizada foi um estudo de caso e uma pesquisa
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Introducgao

A utilizacdo de agua pela industria, segundo Giordano (2004), pode ocorrer de
diversas formas, tais como pela utilizagdo no cozimento de matérias prima, na
incorporacdo ao produto que esta sendo preparado, em razao das lavagens de maquinas,
de tubulacdes e de pisos, dguas de sistemas de resfriamento, e varios outros
processamentos.

Segundo Zaharia e Suteu (2013), efluente é a 4gua que sobra dos processos de
producdo industrial, que sempre vem carregada de substancias organicas ou inorganicas.
Os efluentes podem ser gasosos, liquidos e ou s6lidos e, quando nao tratados e despejados,
comprometem a qualidade das aguas, solo, ar, e sdo responsaveis por desiquilibrar e
desestabilizar os ecossistemas (Constantino e Yamamura, 2009).

Entre essas varidveis, pode-se citar: as diferentes matérias-primas, os diversos
processos de producdo, as condi¢cdes climaticas, a disponibilidade de 4gua, dentre outros.
Sendo assim, raramente as solugdes para tratamento de efluentes podem ser
transplantadas de uma unidade industrial para outra, principalmente quando se trata de
induastrias alimenticias, que sdo vistas como pequenas fontes de producao de residuos
(Zaharia e Suteu, 2013).

Para a realizagdo deste processo de tratamento, no ambiente industrial sdo
utilizados reatores que, por definicdo, sdo equipamentos com boa eficiéncia e elevada
capacidade de tratamento de efluentes. Pode-se considerar métodos distintos para
realizacdo do tratamento de efluentes, como: aerdbio, ou seja, com o fornecimento de
oxigénio aos microrganismos, ou anaerdbio, que é o método com utilizacdo de
microrganismos independentes de oxigénio (Sereno Filho et al., 2013).

Segundo Van Haandel e Lettinga (1994), o sistema combinado anaer6bio/aerdbio
tem grande potencial de reducdo de custos de implementacdo e operacdo. O ciclo de
operacdo de um reator anaerdbio de bateladas sequenciais (RBS) é predeterminado e
realizado em cinco etapas: enchimento, reacdo, sedimentacio, retirada do efluente e
repouso (Yang e Wang, 1999).

Foi constatado que a maioria dos estudos recentes encontrados sobre o tema desta
pesquisa sdo de carater técnico e experimental. Os estudos concentram-se nas areas de
biologia, biotecnologia, quimica e engenharia quimica. Existe grande amplitude de
assuntos abordados, como os relacionados ao tratamento com flotacdo em efluentes com
principios oleosos (Borba et al, 2018), técnicas de eletrofloculacdo para efluentes
industriais (Fleck et al., 2013), uso de pupunha para realizacdo de tratamento de efluentes
de industria téxtil (Chicatto et al., 2018), tratamento de efluentes com uso de peixes
(Wijayanti et al,, 2019). Ja o tratamento fisico consiste na retencdo de sélidos entre as
particulas de areia, enquanto o tratamento quimico se da pela retencao quimica entre as
particulas do leito e aqueles presentes no efluente (Bertoncini, 2008).

A lacuna de pesquisa identificada é de casos praticos de instalacdo de sistema de
tratamento de efluentes em industrias, com abordagem no projeto de sistema da estacdo
de tratamento e nos custos para realiza-lo e manté-lo. Desta forma, foi elaborada a
seguinte questdo de pesquisa: Quais sdo os custos envolvidos para a instalacdo e
manutencdo de um sistema de tratamento de efluentes em uma industria?

Foram definidos como objetivos desta pesquisa: acompanhar a instalacdo de uma
estacdo de tratamento de efluentes em uma pequena industria de doces, identificando os
custos de instalacdo, equipamentos e de operacao; e, identificar, por meio de pesquisa
quantitativa, inddstrias de um polo agroindustrial do interior do Parana-Brasil, que fazem
uso de 4gua no seu processo produtivo e se possuem estacao de tratamento dos efluentes.
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A justificativa da pesquisa consiste na determinacao da legislacdo brasileira, Lei n®
9.433/1997 (Brasil, 1997), que exige o tratamento de efluentes nas atividades industriais
(Villar e Graziera, 2015) e com o intuito de contribuir para a lacuna existente com relagao
aos poucos trabalhos publicados com o fim de esclarecer sobre projetos e custos de
tratamentos de efluentes industriais.

Efluentes industriais

Segundo Zaharia e Suteu (2013), efluente é a 4gua que sobra de varios processos
industriais ou mesmo de uso doméstico, sempre carregada de substancias organicas ou
inorganicas.

Os processos de tratamento de efluentes industriais podem ser divididos em
fisicos, quimicos e bioldgicas, e estao relacionados ao tipo de producao industrial e ao tipo
de matéria prima e aos processos utilizados, que resultaram no efluente. Existe uma
necessidade por parte das industrias, que o processo de tratamento, tanto a pratica,
quanto a manutencdo, sejam economicamente viaveis e possibilitem a continuidade da
producdo industrial (Vaghetti, 2009).

Segundo Nuvolari (2003), o descarte dos efluentes sem prévio tratamento, em um
corpo de 4gua, pode causar deterioracao da qualidade dessa 4gua, que passaria entdo a ser
uma ameac¢a a saude da populacdo. Sendo assim, uma pratica aconselhavel seria o
lancamento de maneira bem criteriosa, apds etapas de tratamento.

Os efluentes industriais precisam ser tratados antes do descarte, sendo assim,
depois de coletados, segundo Cardoso et al. (2008), é preciso definir quais contaminantes
devem ser removidos para que seja possivel proteger o ambiente e em que extensdo. Para
Oliveira e Sperling (2005) existem alguns requisitos a serem atingidos para que o efluente
possa ser langcado no meio ambiente.

Tanto padroes de emissdao como de qualidade sdo tipificados e quantificados em
legislacdes especificas a nivel federal e estadual (Cavalcanti, 2009). Conforme Di Bernardo
e Dantas (2005), dentre os varios processos, destacam-se os tratamentos fisicos, que sdo
caracterizados por métodos de separacdo de fases envolvendo a sedimentacio,
decantacgdo, filtragdo, centrifugacdo ou flotacdo dos residuos.

Para Poetsch e Koetz (1998), os processos anaerodbios de tratamento de efluentes
industriais tem sido responsavel pela grande mudanca nas condi¢des de controle de
poluicdo industrial, pois sdo tecnologias de baixo custo econdmico e energético e de
resposta satisfatoria, tanto do ponto de vista empresarial, como dos érgdos de fiscalizacdo
e de pesquisa.

Fica evidente a importincia do tratamento dos efluentes industriais, pois é
necessdario cuidar para que as futuras geracdes possam ainda usufruir e fazer uso de dgua
limpa e de boa qualidade.

Legislacdo ambiental brasileira

A legislacdo brasileira ambiental é muito rigida a respeito do tratamento de
efluentes, principalmente quando aplicada a industria. Assim, a legislacdo é a primeira
condicionante para que seja desenvolvido um projeto de uma estacdo de tratamento de
efluentes industriais.

0 relevante art. 49, da Lei n® 9.433/1997, aborda, de forma extensa e detalhada, o
que é considerado infracdo a respeito do uso e descarte de recursos hidricos no Brasil e o
art. 50 considera sobre as medidas cabiveis para o ndo cumprimento do que foi proposto
pelo art. 49. As medidas podem ser adverténcias por escrito, multas, até mesmo o embargo
provisorio das atividades da industria (Brasil, 1997).

Sobre a legislacdo: Portaria MS n2 2914/2011, que dispde sobre os procedimentos
de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrido de
potabilidade (Brasil, 2011). A Resolugdo CONAMA n® 430/2011 (Brasil, 2011) e suas
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correlacdes: complementa e altera a Resolugdo CONAMA n? 357/2005 (Brasil, 2005), que
dispoOe sobre as condi¢bes e padroes de lancamento de efluentes, complementa e altera a
Resolucdo n? 357/2005 (Silva et al., 2016).

No que tange a residuos solidos, a situagdo legal é diversa, existindo, em ambito
federal, a Lei n® 12.305/2010 (Brasil, 2010), que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, bem como a Resolucdo CONAMA n® 313/2002, que dispde sobre o Inventario
Nacional de Residuos Sélidos Industriais (Brasil, 2002). O estudo de efluentes industriais
estd intrinsecamente vinculado as normas que versem sobre o tratamento e a disposi¢do
final dos mesmos, e, consequentemente, englobando a fiscalizagdo sobre os recursos
hidricos, a condi¢do dos corpos d’agua e a qualidade da agua (Bandeira et al., 2018).

Investimentos e custos

Conforme Godarth (2014), a competicdo tomou espaco na grande maioria das
industrias, assim a competitividade faz com que as mudangas acontecam rapidamente.

0 empreendedor, ao deparar-se com um possivel investimento, devera avaliar,
analisar, orgar e comparar as propostas de tal forma que seja possivel mensurar o custo
beneficio da negociacao (Assaf Neto e Lima, 2009).

Segundo Nunes (2004), os custos relativos a operagdo e manutencdo da estacdo de
tratamento fisico e quimico por coagula¢io-floculagdo sdo maiores que os dos processos
biol6gicos, quando o sistema é Unico, logo, o tratamento é a nivel secundario e depende
muito do porte do empreendimento.

Metodologia

A metodologia utilizada foi um estudo de caso acompanhando a instalacdo de uma
estacdo de tratamento de efluentes em uma pequena indudstria de doces. Segundo Yin
(2001), o estudo de caso representa uma investigacdo empirica e compreende um método
abrangente, com a légica do planejamento, da coleta e da andlise de dados. Pode incluir
tanto estudos de caso Unico quanto de multiplos, assim como abordagens quantitativas e
qualitativas de pesquisa.

A industria de doces, objeto desta pesquisa, esta situada no interior do Parang,
Brasil, na Regido Metropolitana do Municipio de Cascavel, a qual serd apresentada neste
estudo com o nome ficticio Industria de Géneros Alimenticios, atuante na fabricacao de
frutas cristalizadas, balas, biscoitos, bolachas e semelhantes.

A empresa responsavel por realizar o projeto e instalagio da estacdo de
tratamento de efluentes foi a “BrasAgua Tratamento de Agua e Efluentes do Brasil Ltda”,
fundada na década de 1970, com laboratério sediado no Municipio de Cascavel, oeste do
Estado do Parang, considerada regido polo agroindustrial e econémico devido a sua
posicdo geografica, portal para o Mercosul (Brasil, Argentina e Paraguai).

A pesquisa para verificar quantas empresas instaladas na cidade de Cascavel fazem
uso de agua no seu processo produtivo e possuem estacdo de tratamento de efluentes, foi
realizado através de survey, pesquisa quantitativa, que segundo Richardson (2012),
caracteriza-se pelo emprego da quantificacdo tanto nas modalidades de coleta de
informacdes quanto no tratamento dessas através de técnicas estatisticas.

Para o levantamento de dados foi elaborado um questiondrio estruturado, com
perguntas fechadas e abertas, abordando aspectos relacionados ao tratamento de
efluentes, utilizando as seguintes varidveis: tempo de existéncia da empresa, nimero de
funcionarios visando identificar o porte da empresa, ramo de atividade visando identificar
se é industria (o foco da pesquisa), comércio ou servic¢os, se faz uso de agua no processo
produtivo, qual o volume de dgua utilizado, se possui estacdo de tratamento de efluentes e
se existe intenc¢do de estudo para implantacdo de estagdo de tratamento de efluentes.
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A amostra da pesquisa utilizou-se os seguintes parametros: Populagdo = 1.228 -
nivel de confianca de 95% e margem de erro de 5%. Segundo os calculos de amostragem é
necessario que 205 industrias respondam a pesquisa para atender o niveo de confianca e a
margem de erro. Como respostas da pesquisa realizada obteve-se 144 empresas
respondentes, consideradas todas validas para a andlise, atendendo assim aos objetivos
propostos por este estudo.

Os dados obtidos foram tabulados e editados em planilha eletronica para posterior
analise. Conforme citado por Malhotra (2001), utilizou-se para a analise a distribuicao de
frequéncia com o objetivo de averiguar o niimero de respostas relacionadas as variaveis
do estudo.

Resultados e discussao

Producdo de doces e o tratamento de efluentes

O foco da industria analisada é a fabricacdo de frutas cristalizadas, balas e
semelhantes que abrange tanto a cristalizacdo de frutas como a fabricacdo de balas,
confeitos e semelhantes. Os parametros de controle mais relevantes da produc¢do do doce
sdo: o tempo, a temperatura, a cor, concentracdo de sélidos soluveis. A etapa de cozimento
¢ feita em tacho a vapor ou aberto com homogeneizador, a uma temperatura suficiente
para deixar cozimento em ebulicido constante. A utilizacdo de calor nas industrias é
frequente, sendo que em grande parte os niveis de temperatura estao ao redor de 150 °C a
200 °C, estes niveis de temperaturas sdo utilizados para a secagem, cozimento,
evaporacdo, desidratacdo, concentracdo, cozimento, producdo de reacdes quimicas e
esterilizagdo microbiolégica (ELETROBRAS, 2008).

Resultante da producao de doces, além dos produtos em si, resultam também os
efluentes, os quais precisam de tratamento, pois devido a sua composicao, ndo podem ser
descartados nas redes pluviais e fluviais. As caracteristicas dos efluentes industriais sdo
inerentes a composi¢cdo das matérias primas, das aguas de abastecimento da producido
industrial.

Estacdo de tratamento de efluentes (ETE)

Para dimensionar a estagdo de tratamento de efluentes e atender as necessidades
da industria de doces, a empresa BrasAgua primeiramente realizou uma analise das etapas
da producdo e do efluente gerado, buscando identificar a carga poluidora dos efluentes
resultantes da producido da industria de doces, bem como o volume e periodos de vazao
dos efluentes.

O ritmo produtivo deve ser conhecido, ndo sé os horarios dos turnos de trabalho,
como também o das operac¢des de limpeza, manutencdo. Os parametros adotados para a
caracterizacdo dos efluentes foram: carga poluidora e vazao.

Para o calculo de vazao dos efluentes foram utilizados como parametros os
coeficientes definidos pela ABNT NBR 9649/1986 (ABNT, 1986) (Tabela 1), pertinente ao
assunto, levando em conta as peculiaridades locais e em conformidade com o projeto final
(SISPROC, 2010).

Com os resultados das andlises pode-se identificar os tipos de poluentes e o
volume da vazao do efluente (Tabela 2), juntamente com o periodo produtivo.

O tratamento para cada tipo de efluente é indicado de acordo com a carga
poluidora e a presenca de contaminantes, atendendo as exigéncias legais. Os principais
tipos de tratamentos de efluentes podem ser separados por etapas: tratamentos
preliminares, primarios, secundarios e terciarios, tendo cada um desses estagios, uma
funcdo principal e um processo/tecnologia predominante (Fogaca, 2016).
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Tabela 1. Coeficientes de Vazdo - ABNT NBR 9649/1986 (ABNT, 1986).

Consumo de agua considerado, “per capita” (q): | 200 L/hab.dia
Coeficientes de varia¢des de consumo médio:
Coeficiente do dia de maior consumo: (k1): 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo: (k2): 1,5
Coeficiente de retorno esgoto/agua: (©): 0,8
Populacio atendida: 5 hab/econ.
Taxa de Infiltracgio: 0,5L/s. km
Declividade minima 5,077m/km
Coeficiente de Rugosidade (Manning) 0,010

Fonte: SISPROC (2010).

Tabela 2. Coeficiente de Vazao diaria - Base: ABNT NBR 9649/1986 (ABNT, 1986).

- Coeficiente de maxima vazio didria K1 =de 6a8m?/dia
- Coeficiente de maxima vazio horaria K2 =de 0,75 a1 m3/hora
- Tipos de contaminantes (efluentes) So6lidos suspensos

Fonte: BrasAgua (2019).

Para obter os resultados desejados no tratamento dos efluentes da industria de
doces, a empresa Brasagua definiu as etapas necessarios para o tratamento (Tabela 3), que
foram implementadas.

A primeira etapa do tratamento dos efluentes da industria de doces buscou
remover os s6lidos em suspensdo sedimentaveis e flutuantes através do gradeamento,
peneiramento, separacdo de dleos e gorduras, sedimenta¢do e flotacdo, obtendo como
resultado, somente o efluente liquido.

A etapa seguinte é o tanque de equalizacdo que tem como principal finalidade
regular a vazdo do efluente a ser tratado, mantendo o controle para uma vazdo constante
para as proximas etapas do tratamento. O dimensionamento do tanque de equalizacdo
leva em conta as medicdes das vazdoes média, minima e maxima que ocorrem durante o
periodo produtivo na industria, visando a obter como resultado um efluente com o
minimo de residuos sélidos.

O tanque de decantacdo serve para separar, por gravidade, os soélidos
sedimentaveis contidos nos efluentes. Os s6lidos sedimentam no fundo do decantador de
onde sao removidos como lodo, enquanto o efluente resultante decanta pelo vertedouro.

Nas estacoes de tratamento de efluentes sio utilizadas as bombas de recalque para
transferir o efluente de um tanque de equalizacao para a préxima unidade de tratamento,
que normalmente estd em elevacao.

J& o reator para o tratamento fisico-quimico da agua e efluentes é usado
principalmente para controlar poluentes ndo removidos etapas convencionais, reduzir a
carga organica, precedendo o tratamento quimico, obtendo como resultado um efluente
sem cargas organicas.

0 efluente resultante das etapas de tratamento, permite direciona-lo para as valas
de infiltracao que consistem na percolacdo do efluente no solo. Formada por tubos de PVC
perfurados e envolvidos por camada de pedra britada e areia, alinhados no interior de
valas, recobertas com solo de baixa declividade. O conduto propicia o retorno e a
infiltracdo do efluente tratado ao solo através dos filtros naturais, resultando em agua
limpa e possivel de reutilizagao.
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Tabela 3. Etapas implementadas no tratamento quimico do efluente industrial

Etapas Equipamentos Funcao
Remover sdlidos grosseiros, flutuantes e areia afluente ao
Peneira estatica tanque de equalizagdo, evitar o acimulo de so6lidos nos

tanques e no reator.

Dispositivo utilizado para regular a vazao do efluente
antes do tratamento quimico, mantendo uma vazao e
carga praticamente constante ao longo do processo de
tratamentos de efluentes industriais.

Tanque de equalizacio

Os tanques de decantagdo podem ser circulares ou
retangulares. Os efluentes fluem vagarosamente através
Tanque de decantacdo | dos decantadores, permitindo que os so6lidos em
suspensdo, que apresentam densidade maior do que a do
liquido circundante, sedimentem gradualmente no fundo.

Pré-

Nas estagdes de tratamento as instalacées de bombas de
tratamento

recalque sdo constituidas principalmente de linhas de
elevacdo do efluente do tanque de equalizacdo para a
préxima unidade.

Bomba de recalque

O processo de coagulagdo, ou floculagdo, consiste na
adicdo de produtos quimicos que promovem a
Floculagdo/coagulagdo | aglutinacdo e o agrupamento das particulas a serem
removidas, tomando o peso especifico das mesmas maior
que o da agua, facilitando a decantagio.

O tratamento fisico-quimico da dgua e efluentes é usado
Serpentina e reator principalmente para controlar poluentes ndo removidos

quimico nos processos convencionais, reduzir a carga organica,
precedendo o tratamento quimico.

Consiste na percolacdo do efluente no solo. Formada por
tubos de PVC perfurados e envolvidos por camada de
pedra brita e areia, alinhados no interior de valas,
recobertas com solo de baixa declividade

Valas de infiltra¢ido

Destinacao . ; - -
¢ Lodo é o material sedimentado e removido do fundo de

decantadores enquanto o efluente liquido e tratado é
removido pela superficie. O destino do lodo é tanque de
compostagem para transformacio em adubo organico.

Lodo

Lodo é o material sedimentado e removido do fundo de decantadores enquanto o
efluente liquido e tratado é removido pela superficie. O destino do lodo é tanque de
compostagem para transformacdo em adubo organico.

Os sistemas de tratamento de efluentes com a utilizacdo de reatores encontram
uma grande aplicabilidade. As diversas caracteristicas favoraveis destes sistemas, como o
baixo custo, simplicidade operacional e baixa producdo de sélidos, aliadas as condi¢des
ambientais do Brasil, onde ha a predominancia de elevadas temperaturas, tém contribuido
para a colocacao dos sistemas de tratamento de efluentes em posicao de destaque.

O sistema projetado pela empresa BrasAgua, para o tratamento do efluente da
industria de doces, abrangeu alguns equipamentos (Tabela 4) que foram instalados,
compondo a estacdo de tratamento de efluentes.
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Tabela 4. Caracteristicas dos equipamentos de tratamento de efluentes.

Bomba monofasica 220 V;

Dosadoras EX 15/3;

Reator anaerdbio com capacidade de 1.000 L/h;

Caixa auto limpante de 1.000 L;

Filtro de areia FA 800;

Quadro de comando para o sistema de tratamento;

Material hidraulico;

Material elétrico;

Base para equipamento reator;

Casa da quimica

Fonte: BrasAgua (2019).

Para melhor visualizar o sistema de tratamento de efluentes implantado na
indudstria de doces, os desenhos técnicos (Figuras 1, 2 e 3) demonstram todas as etapas e
os componentes envolvidos em cada uma, proporcionando como resultado um efluente
liquido limpo e reaproveitavel.

-4
‘ Bras Agua AR

| DESENHO TECNICO - SISTEMA DE TRATAMENTO

Figura 1. Sistema de tratamento de Efluentes. Fonte: BrasAgua (2019).
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Figura 2. Sistema de tratamento de Efluentes - Reator. Fonte: BrasAgua (2019).
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Figura 3. Sistema de tratamento de Efluentes - Calha. Fonte: BrasAgua (2019).

Ap6s a implantagdo do sistema de tratamento de efluentes na industria de doces,
elaborou-se também um levantamento dos custos envolvidos na instalacdo da estacao de
tratamento (Tabela 5), bem como de todos os componentes.
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Tabela 5. Custos do projeto.

Equipamento tratamento efluentes Custos

e Bomba monofasica 220 V; R$ 600,00
® Dosadoras EX 15/3; R$ 1.200,00
®  Reator quimico com capacidade de 1.000 L/h; R$ 18.000,00
® (aixa autolimpante de 1.000 L; R$ 600,00
e Filtro de areia FA 800; R$ 3.000,00
® Quadro de comando para o sistema de tratamento; R$ 1.500,00
e  Material hidraulico; R$ 1.500,00
e  Material elétrico; R$ 1.500,00
® Base para equipamento reator; R$ 3.000,00
® (asada quimica R$ 6.000,00
Mao de obra R$ 8.000,00
0] = 1 R$ 43.700,00

Fonte: BrasAgua (2019).

Conforme levantamento realizado em dezembro de 2019, apresentado na Tabela 5,
os custos envolvidos na instalagido da estagio de tratamento sdo de R$ 43.700,00
(quarenta e trés mil e setecentos reais).

Lodo resultante do tratamento do efluente

O lodo resultante do tratamento do efluente, quando é desidratado torna-se
consistente e semissolido, passando a ser chamado de lodo seco, o qual pode ter como
destinacao final aterros sanitarios ou compostagem.

Na industria de doces, como o lodo resultante do tratamento do efluente nao tem
utilidade na industria, ele é doado para compostagem, sendo retirado semanalmente,
através de veiculo adequado, por empresa parceira, processadora de compostagem, sem
custo para a industria de doces.

Custo operacional da estagdo de tratamento de efluentes

Apébs a implementacdo da estacdo de tratamento de efluentes e a colocacdo em
operacdo, foram levantados e identificados os custos de operagdo e manuten¢do da
estacdo de tratamento de efluentes da industria de doces.

Conforme identificado na Tabela 6, o custo mensal de manutencdo da estacdo de
tratamento de efluentes é baixo, uma vez que a mesa traz um grande beneficio para a
indudstria e atenda os requisitos da legislagdo ambiental.

Tabela 6. Custo de operacido e manutencio.

Equipamento Tratamento Efluentes Custos

® Mio de obra - horas/homem/més R$ 330,00
® Produtos quimicos - mensal; R$ 120,00
® Servicos de terceiros - mensal; R$ 130,00
® Energia elétrica - mensal; R$ 150,00
e Aguadelimpeza e manutengio - mensal; R$ 30,00
e Manutencio equipamentos - hora/homem/més; R$ 80,00

3 017 RN R$ 840,00

Fonte: BrasAgua (2019).
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Conforme levantamento realizado em dezembro de 2019, apresentado na Tabela 6,
os custos operacionais da estagdo de tratamento de efluentes sdo de R$ 840,00 (oitocentos
e quarenta reais) mensais.

Pesquisa nas industrias no polo agroindustrial

A pesquisa foi realizada com os dezesseis mil associados da Associagdo Comercial e
Industrial de Cascavel (ACIC), e obteve-se 144 empresas respondentes ao survey,
consideradas todas validas para a andalise, atendendo assim aos objetivos propostos por
este estudo.

0 foco da pesquisa foi o ramo industrial, visando a identificar o nimero de
industrias instaladas na cidade de Cascavel e que fazem uso de 4gua no seu processo
produtivo. A quantidade de empresas, do ramo industrial que responderam a pesquisa foi
de 35 sendo que destas, 29 utilizam agua no seu processo produtivo.

As industrias foram indagadas sobre o tempo que estavam no mercado (Figura 4).
Constatou-se que 35% sdo recentes (1 a 5 anos), outras 25% estdo no mercado de 6 a 10
anos a maioria (40%) tem mais de 11 anos.

B laSanos M Gal0anos MWAcimade 11 anos

Figura 4. Tempo das empresas estudadas no mercado.

Constatou-se que 19 empresas (54%) (Figura 5) possuem de 1 a 10 funciondrios,
ou seja, sdo microempresas. 13 empresas (37%) possuem entre 11 e 20 funcionarios,
sendo consideradas empresas de pequeno porte e apenas 3, ou seja, 9% (com mais de 9
funciondrios) sdo empresas de porte médio a grande. Assim, verifica-se que 91% das
empresas pesquisadas sdo micro e pequenas empresas.
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Figura 5. Nimero de funcionarios das empresas estudadas.

Identificou-se também que 23 industrias (66%) fazem uso de 4gua no seu processo
produtivo. Destas, 22 utilizam de 1 a 5 m® de 4gua por dia e a outra empresa de 6 a 10 m?
de agua por dia. As outras 12 industrias (34%) ndo fazem uso de dgua no seu processo
produtivo.

Vale ressaltar que, segundo dados do IBGE (2010), a cidade de Cascavel possui
1.228 industrias de transformacio, sendo que o resultado obtido na pesquisa foi 35
industrias respondentes, ou seja, apenas 1,87% desse total, ndo podendo ser considerado
representativo, apenas uma pequena amostra do universo de industrias e ser explorado.

Conclusoes

O estudo atingiu sua finalidade identificando os custos de instalagio de uma
estacdo de tratamento de efluentes industriais implementada em uma pequena industria
de doces, os quais irdo servir de referéncia para outras industrias que necessitam fazer o
tratamento de seus efluentes. Também foram levantados os custos de instalagio,
equipamentos e de operacdo de uma estacdo de tratamento de efluentes.

Quanto a survey, nenhuma das 23 industrias pesquisadas que usam agua no
processo produtivo possuem estacdo de tratamento de efluentes. Outro aspecto relevante
encontrado na pesquisa, ao questionar as empresas se tinham intencdo de fazer algum
estudo para tratamento e reaproveitamento de 4gua, apenas uma informou ter interesse
em realizar um estudo para tratamento e reaproveitamento da dgua do processo
produtivo.

Como sugestdo para estudos futuros recomendamos a identificacdo junto as
industrias, e que fazem uso de agua no seu processo produtivo, a motivagio para utilizacdo
de uma estacio de tratamento de efluentes.

Conflito de interesses

Os autores declaram nao haver conflito de interesses.
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