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Resumo. Os impactos ambientais sdo intrinsecos a qualquer
atividade de origem antrépica e passiveis de reducao, de modo Recebido:
que a busca pelo equilibrio entre empreendimento e meio 08/01/2019
ambiente faz com que os estudos de impacto ambiental sejam

essenciais. Assim, o objetivo deste estudo foi aplicar uma das Aceito:
. o : 28/12/2019

ferramentas amplamente aceitas para a avaliacdo de risco de um

empreendimento de transmissdo elétrica a ser instalado no Publicado:

Estado do Mato Grosso, Brasil. Tomou-se como objeto o Estudo de 31/12/2019

Impacto Ambiental da Linha de Transmissdo de 500 kV SE Jauru -
SE Cuiaba Circuito 2. Uma avaliacdo de risco é constituida de
identificacdo do perigo, avaliacdo da exposicdo, avaliacdo do risco
e gerenciamento do risco. Para a identificacdo dos perigos
utilizou-se a técnica de Analise Preliminar de Perigos. Foram
levantados 43 impactos ambientais sobre os meios biotico, fisico
e socioecondmico. Destes, 21 sido classificados nos niveis de Risco
[ e II, sendo o meio biético o mais atingido. No Gerenciamento de
Risco, com medidas propostas para prevenir, mitigar ou
compensar os riscos mais elevados, espera-se que estes sejam
reduzidos ao Nivel IIl. Acredita-se que com a aplicacdo das Acesso aberto
medidas propostas, eventos sinérgicos possam favorecer o bem-
estar do ecossistema durante e apdés a instalagio do
empreendimento.
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Abstract. Risk assessment of an electrical transmission system.
Environmental impacts are intrinsic to any activity of anthropic
origin and subject to reduction, so that the search for a balance
between enterprise and the environment makes environmental
impact studies essential. Thus, the objective of this study was to
apply one of the widely accepted tools for the risk assessment of
an electric transmission project to be installed in the State of
Mato Grosso, Brazil. The Environmental Impact Study of the 500
kV SE Jauru - SE Cuiaba Circuit 2 Transmission Line was taken as
an object. A risk assessment consists of hazard identification,
exposure assessment, risk assessment and risk management. For
the identification of the hazards the technique of Preliminary
Hazard Analysis was used. A total of 43 environmental impacts
were collected on Dbiotic, physical and socioeconomic
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environments. Of these, 21 are classified in levels of Risk I and 1],
and the biotic environment is the most affected. In Risk
Management, with measures proposed to prevent, mitigate or
compensate for the higher risks, they are expected to be reduced
to Level IIl. It is believed that with the application of the proposed
measures, synergistic events may favor the well-being of the
ecosystem during and after the installation of the enterprise.

Keywords: Preliminary hazard analysis;

management; Impact; Transmission line.

Introducao

Empreendimentos energéticos de
grande porte como as linhas de
transmissdo sdo geralmente utilizadas
para transportar a energia produzida por
usinas hidrelétricas, e demais fontes
geradoras, até os centros de distribuicdo.
No Brasil, porém, a importincia das
linhas de transmissdo vai além do
simples  escoamento da  energia
produzida, exercendo a importante
funcdo de interligar as diversas regides
do pais, possibilitando que a energia
produzida naquelas com maior volume
de chuvas seja utilizada nas mais secas
(Campos, 2010).

Linhas de transmissdo de energia,
bem como usinas hidrelétricas (Siqueira
e Henkes, 2014), usinas fotovoltaicas
(Barbosa Filho et al, 2015), sistemas
produtivos industriais (Comunello et al,,
2017) e qualquer outro empreendimento
que demande etapas construtivas,
provocam impactos no meio ambiente,
seja no meio fisico, bidtico ou
socioecondmico.

De acordo com o art. 19, da
Resolugdo CONAMA n?2 001/1986,
impacto ambiental é “qualquer alteragao
das propriedades fisicas, quimicas,
biolégicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades
humanas que afetem diretamente ou
indiretamente: A saude, a seguranca, o
bem-estar da populacido; as atividades
sociais e econbmicas; a biota; as
condigdes  estéticas e  sanitdrias
ambientais; e a qualidade dos recursos
ambientais” (Brasil, 1986).

Environmental

Assim, em relacdo as linhas de
transmissdo, as atividades associadas a
sua construcao, apresentam potencial de
degradacdo significativo, principalmente
no que concerne as atividades de
supressdao da vegetacdo, utilizacdo de
acessos e etapas de concretagem
(Lepsch, 2010), levando a perda de
biodiversidade, possivel empobreci-
mento do solo devido a retirada de sua
cobertura vegetal natural, interferéncia
no equilibrio dos ecossistemas,
propagacdo da ocupacdo do homem em
ambientes florestais (Eletrobras, 1990),
além de impactar na estrutura social e
econdmica dos municipios.

Portanto, sendo os impactos
ambientais intrinsecos a qualquer
atividade de origem antropica e passiveis
de reducao, a busca pelo equilibrio entre
empreendimento e meio ambiente faz
com que os estudos de impacto
ambiental sejam  essenciais para
conhecimento da dindmica do
ecossistema pré-obra, para que sejam
adotadas medidas durante a instalacdo e
operacdo, reduzindo assim os riscos ao
meio ambiente oriundos de determinado
empreendimento (WBM, 2016).

E para avaliar o conjunto de
impactos ambientais passiveis de
ocorréncia a partir da implantagdo e
operacao de um empreendimento podem
ser utilizadas ferramentas qualitativas,
semi-quantitativas ou quantitativas para
identificacdo e avaliacdo de impactos
ambientais, bem como andlise de risco do
referido empreendimento, como
brainstormig, andlise bow tie, HAZOP,
SWIFT, APP, dentre outras (ver Pereira et
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al, 2014; Sella, 2014; Mazo e Pampolini,
2015; Comunello et al,, 2017).

Com isso, o objetivo deste estudo
foi aplicar uma ferramenta para a
avaliacdo de risco de um empreendi-
mento de transmissido elétrica a ser
instalado no Estado de Mato Grosso,
elaborando o Gerenciamento de Riscos
Ambientais para os impactos mais
graves.

Material e métodos

Objeto do estudo

Para o desenvolvimento das
analises deste estudo, tomou-se como
objeto o Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) da LT 500 kV SE Jauru - SE Cuiaba
Circuito 2, desenvolvido por equipe
multidisciplinar. O referido empreendi-
mento serd instalado no Estado de Mato
Grosso e sera paralelo ao Circuito 1 ja
instalado e em operagdo hé alguns anos.

Avaliacao de risco

Uma avaliagdo de risco é consti-
tuida, em geral, de quatro etapas basicas:
I) identificacdo do perigo; II) avaliacao da
exposicado; III) avaliacdo do risco; e 1V)
gerenciamento do risco (NRC, 1983).
Para a identificacdo dos perigos utilizou-
se a técnica de Andlise Preliminar de
Perigos (APP).

A Andlise Preliminar de Perigo é
uma metodologia estruturada para
identificar os perigos que podem ser
causados devido a ocorréncia de eventos
indesejaveis. Esta metodologia pode ser
usada para sistemas em inicio de
desenvolvimento ou em fase de projeto, e
também como revisao geral de seguranca
de sistemas ja em operacio (Moraes,
2010).

Na APP sdo levantadas as causas
de cada um dos eventos e as suas
respectivas consequéncias, sendo entido
feita uma avaliacdo qualitativa da
frequéncia de ocorréncia do cendario de
acidente, da severidade das consequén-
cias e do risco associado.

No entanto, para o Gerencia-
mento dos Riscos Ambientais (GRA) é

importante a proposicdo de medidas
preventivas e/ou mitigadoras, em uma
tentativa de eliminar as causas ou
reduzir as consequéncias dos cenarios
identificados.

Analise dos dados

Um aspecto importante que foi
considerado durante a aplicacdo da APP
foram as diferentes fases que um mesmo
impacto pode ocorrer, podendo
apresentar assim diferentes magnitudes
de consequéncia.

Todos os impactos (positivos e
negativos) levantados para as diferentes
fases de um empreendimento de trans-
missdo elétrica (planejamento, instalagdo
e operacdo) tiveram, inicialmente, suas
causas (acoes e atividades) registradas.

Os impactos, ou riscos ambien-
tais, sdo compostos pela frequéncia de
ocorréncia e pela gravidade de suas
consequéncias. Assim, para avaliar um
risco é necessario estimar a frequéncia
de ocorréncia e a extensdo dos danos que
0o mesmo pode causar, classificando-os
em niveis de risco. Dessa maneira, num
GRA, aqueles niveis resultantes do
cruzamento de maior frequéncia de
ocorréncia com danos mais graves
devem ser atacados primeiramente,
buscando reduzir o nivel de risco.

Para a avaliacdo da frequéncia de
cada impacto, foram consideradas quatro
categorias, conforme proposto por
Araujo et al. (2001) e Sella (2014), com
adaptacdes. A frequéncia dos impactos
foi considerada em relacdo ao ciclo de
vida do Sistema de Transmissdo Elétrica,
desde impactos que nao sio esperados
que ocorram até aqueles de ocorréncia
bastante frequente. Considerou-se as
seguintes categorias:

e 1-Remota: Nio é esperado
acontecer durante o ciclo de vida util do
sistema de transmissao.

e 2 -Provavel: Esperado acontecer
pelo menos uma vez durante o ciclo de vida
util do sistema de transmissao.
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e 3 -Frequente: Esperado aconte-
cer algumas vezes durante o ciclo de vida util
do sistema de transmissao.

e 4 -Muito frequente: Esperado
acontecer inimeras vezes durante o ciclo de
vida util do sistema de transmissao.

Para a avaliacdo da magnitude
das consequéncias dos impactos
levantados, também foram consideradas
quatro categorias, conforme proposto
por Araujo et al. (2001) e Sella (2014),
com adaptagbes. A magnitude dos
impactos foi considerada avaliando-se os
impactos sobre os trés meios: biético,
fisico e socioecondmico, desde riscos que
ndo promovam nenhum impacto
negativo sobre o meio ambiente até
riscos que provoquem severos danos

ambientais. As utilizadas

foram:

categorias

¢ 1 - Desprezivel: Nenhum dano
ambiental;

e 2 - Marginal: Efeitos minimos
sobre o meio;

e 3-Média: Efeitos moderados
sobre o meio;

e 4 - Critica: Severos danos ao
meio.

Para Brown (1998), o nivel de
risco é funcdo da probabilidade de

ocorréncia de um evento e dos seus
respectivos danos. Assim, ap6s a
avaliacdo da frequéncia e da magnitude
de suas consequéncias, foi realizada a
combinacdo de ambas para obtencdo do
Nivel de Risco de cada impacto levantado
(Tabela 1).

Tabela 1. Categorias de Niveis de Risco para os impactos a partir da combinagdo das frequéncias e

consequéncias dos impactos levantados.

4 v 10

@

g 3 I\ 1

< 2 v v 11 11

§' 1 1\ 1\ I\ 11

- 1 2 3 4
Consequéncias

A partir do Nivel de Risco, pode-
se elaborar um plano de GRA para
minimizac¢do, mitigacdo, compensagao ou
eliminacdo dos impactos negativos
levantados, conforme a necessidade. Para
os niveis de risco foram adotadas as
categorias e descricdes a seguir:

Nivel I: Nido aceitavel ou
catastrofico
e Danos irreparaveis ao meio

ambiente. O restabelecimento das condi¢des
primitivas do meio ambiente é lento ou
impossivel;

e Provoca grave impacto aos meios
fisico, bidtico ou antrépico;

e O risco do impacto ambiental
deve ser reduzido para uma categoria de
risco III, através da adogdo das medidas
mitigadoras recomendadas e a implemen-
tacdo do Programa Ambiental especifico,
constante do Plano Basico Ambiental - PBA
do empreendimento.

Nivel II:
critico

Ndo desejavel ou

e Danos severos ao meio ambiente,
levando a um colapso do meio em estudo
(fisico, biético ou socioecondmico) sob
controle. Exige acgdes corretivas imediatas
para evitar seu desdobramento em
catastrofe.
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e Provoca impactos moderados aos
meios fisico, bidtico ou socioecondmico. A
probabilidade de acidentes ambientais
irreparaveis é remota.

e O risco do impacto ambiental
deve ser reduzido para uma categoria de
risco III, através da adog¢io das medidas
mitigadoras recomendadas e a implemen-
tacdo do Programa Ambiental especifico,
constante do Plano Basico Ambiental - PBA
do empreendimento.

Nivel III: Aceitavel sob controle
ou marginal

e Danos leves ao meio ambiente. Os
impactos sdo controlaveis a um baixo custo e
os danos ambientais sdo facilmente
revertidos;

e Provoca impacto leve aos meios
fisico, bi6tico ou socioecondmico;

e Deve ser verificado se o sistema
de prevencdo/controle e os procedimentos
recomendados estio confiaveis.

Nivel IV: Aceitavel como é ou
desprezivel

e Sem danos ou com danos
insignificantes ao meio ambiente;

e Nao ocorre impacto ao meio
ambiente. O maximo que pode ocorrer sio
ameagas de impactos que podem ser
facilmente eliminadas com a aplicacdo das
medidas mitigadoras recomendadas;

e Nio é necessario reduzir o risco
de impacto ambiental.

Apébs a avaliacdo dos niveis de
risco de cada um dos impactos
ambientais levantados, foram elaboradas
medidas preventivas, mitigadoras e/ou
compensatdrias para os impactos de
natureza negativa, permitindo assim o
desenvolvimento do GRA, reduzindo-se
assim o impacto global do empreen-
dimento sobre os meios fisico, bi6tico e
socioecondmico.

Resultados e discussao

Identificacio dos impactos
ambientais

Foram relacionadas 14 atividades
(em maior ou menor escala) que
provocardo 23 acgbdes com potencial
impactante durante as fases de
planejamento, instalacdo e operacdo da
linha de transmissao objeto desse estudo.
Para as acdes com algum potencial
causador de impacto, seja positivo ou
negativo, foram levantados 43 impactos
ambientais, certos ou incertos, sobre os
meios bidtico, fisico e socioeconomico
(Tabela 2).

Dentre 0s 43 impactos
levantados, sete tem ocorréncia prevista
para a fase de planejamento, 34 para a
fase de instalagdo e seis para a fase de
operacdo. Desse total, quatro impactos
podem ocorrer nas fases de instalacio e
operacdo (Tabela 2).

0 meio socioeconémico tende a
ser o mais impactado (26 diferentes
impactos), seguido pelo meio biético (13)
e pelo meio fisico, com quatro diferentes
impactos ambientais levantados. O Meio
Socioeconémico tende a ser o mais
impactado pelo empreendimento, pois
sdo inumeros e variados os impactos
ambientais relacionados com esse meio,
desde a perda de produgdo agricola,
impactos sobre a infraestrutura
socioecondmica dos municipios até o
impacto visual gerado pela insercdo de
um novo elemento na paisagem. Por
outro lado, é nesse componente
ambiental que estd presente a maioria
dos impactos positivos, como a geracdo
de empregos, incremento na economia
regional, propagacdo do conhecimento
ambiental entre alunos e colaboradores.

No Meio Bidtico, a supressao da
vegetacdo serd o aspecto ambiental mais
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relevante, conforme comentado por
Oliveira e Zau (1998), sendo responsavel
por praticamente todos os impactos
sobre esse meio. Isso é devido ao fato de
que os impactos sobre a fauna e flora sdo
praticamente todos restritos a area
diretamente afetada do empreendi-
mento, ou seja, a faixa de supressdo e
areas adjacentes.

A supressdo vegetal além de
implicar impactos sobre a fauna e flora,
também gerara impactos no Meio Fisico,
a partir da remoc¢ao da vegetacdo sobre o
solo e utilizacdo de vias de acesso, e no
Socioecon6mico, geracdo de ruidos e
riscos de acidente de trabalho. Do mesmo
modo, o fluxo de veiculos pelas vias de
acesso gera impactos sinérgicos nos trés
meios analisados, sendo responsavel pela
geracdo ou ampliagdo de processos
erosivos que podem carrear sedimentos
e alterar as caracteristicas fisico-
quimicas de corpos hidricos préximos,
provocar o atropelamento de espécimes
da fauna local, gerar ruidos, provocar a
deterioracdo das estradas locais e
aumentar os riscos de acidentes de
transito.

Apesar da ocorréncia certa e
natureza negativa da maioria dos
impactos identificados, a maioria possui
algum grau de reversibilidade, podendo o
aspecto ambiental retornar ao seu estado
anterior ao empreendimento ou proéximo
disso. Além disso, grande parte dos
impactos irreversiveis ou parcialmente
reversiveis possui natureza positiva, ou

seja, serdo consequéncias positivas
oriundas do empreendimento que
permanecerdo na regido mesmo apds o
término das atividades.

Andlise de risco

A andlise dos Niveis de Risco
revelou que dos 43 impactos (positivos e
negativos), 11 estdo classificados como
Nivel I, que agrupa os riscos ndo
aceitdveis ou catastréficos (Tabela 3). E a
categoria dos riscos que podem provocar
danos irreparaveis ao meio ambiente, em
um ou mais dos meios avaliados, tais
como o atropelamento de fauna, a perda
de habitats e a deterioracao de estradas e
vias locais. Sdo riscos que necessitam da
aplicacdo e monitoramento de rigorosas
medidas preventivas ou mitigadoras, que
promovam a elevacdo destes riscos ao
Nivel III, posteriormente.

O Nivel 1II apresentou 10
impactos, que sdo categorizados como
riscos ndo desejdveis ou criticos
(Tabela 3), entre eles estido o carrea-
mento de sedimentos e interferéncias no
fluxo dos cursos d’agua, acidentes com
animais peconhentos e demandas
adicionais sobre a infraestrutura dos
municipios. Sdo riscos que provocam
danos graves ao meio ambiente como um
todo, necessitando também de medidas
preventivas e mitigadoras para evitar
que evoluam para danos irreparaveis ao
meio em estudo, e fazendo com que o
nivel destes seja também elevado para
Nivel III.
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Tabela 2. Lista dos impactos ambientais identificados com os respectivos atributos, atividades e
acOes causadoras, para todos os meios analisados, nas fases de planejamento, implantacio e
operacdo da LT 500 kV SE Jauru - SE Cuiaba C2. P = Positivo; N = Negativo; C = Certo; I = Incerto.

g
P 85
% Atividade Agdo Impacto Ambiental Z|E
1
FASE DE PLANEJAMENTO
= A ‘£
2 Definigao da faixa de servidao Interferéncia EIM Areas Com processos Perda dos direitos minerarios N :
= minerarios
= Bloqueio de titulos minerarios N |C
w
‘2 | Defini¢io do tracado e levantamento Restrigdo ao uso do solo Perda de drea de henfeitorias Nl
2 das propriedades atingidas Perda de producio agricola N | C
é Insercan de novo el to na paisage Alteracies na paisagem local N |
< - ™ P r T
g Estudos preliminares Divulgagio do empreendimento B)(F,pﬂla;\tfm dj.sravo,ra\‘_ﬂs na poplulaj:ao E ?
o X pec vas lavoravels na populacac .
FASE DE INSTALACAOD
Carreamento de sedimentos e interferéncia no fluxo Nl
Abertura e uso de vias de acesso Remogiio da vegetagio dos cursos d'dgua
o
E Abertura das pragas de torre [nicio e/ou aceleracio de processos erosivos N |1
= Instalacio dos canteiros de obras Uso e ocupagio do solo
Obras clvis Despejo de residuos sobre o solo efou | Alteragdo nas caracteristicas fisico-quimicas do solo EE
- proximo a corpos hidricos e da dgua superficial e subterrinea
Perda de espécimes arbireos N [ C
Perda de epilitas e hemiepililas N [C
c Perda de material de propagaci N | C
o Abertura de dreas de viio, torre e o de - er‘ SCe A ‘el?' (,"w’_d"'m
z cess0s Remogio da vegelagio Quedas adicionais de espécimes (vento) N | C
= Fragmentagio e efeito de borda N [C
Interrupgdo do fluxo génico N [C
Mortandade da fauna N |[C

Tabela 2. Continuacio.

i}
o S
g Atividade Agdo Impacto Ambiental ::: 'g
T8
<13
Acidentes com animais peconhentos N |
Aumento da caca N | C
Migragio compulsiria N|C
Perda de hébitat N |C
Construcio da LT Fluxo de veiculos Atropelamento da fauna N [C
Geragdo de residuos Alteracdo das caracteri:;Li@s fisico-quimicas do solo EE
e da dgua
Destinagio dos residuos gerados Sobrecarga no sistema nn}nlclpal decoletae N e
destinacao
« Danificar ou soterrar vestigios argueoldgicos N | I
Terraplenagem e remocdo de solo — n
Identificar novos sitios argueclégicos P l1
Montagem das torres
Langamento dos cabos Risco de acidentes de trabalho N |1
S Construgio da LT Ampliagio das subestagies
‘g Geragdo de empregos diretos e indiretos P|c
8 Migracio de mio de obra PlcC
@
2 ) 50 de mio de of ) Risco de conflito entre a méo de obra contratada e a NI
§ Contratacio de mio de obra e servigos populacio local
Demandas adicionais sobre a Infraestrutura soclal N e
local 3
Afluxo populacional para a regido P/N| C
Elevacio das receitas tributdveis municipais e
. PlC
Arrecadagio de impostos estaduais
Construgdo da LT Incremento da economia regional PlC
Remogdo da vr:.\geta;im Geragio de ruidos N |C
Fluxo de veiculos
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Tabela 2. Continuacao.

o
gls
] 218
g Atividade A¢ao Impacto Ambiental 3 |E
e
Montagem de torres e langamento de
cabos
Operagio de dreas de apoio
- . Propagacio de conhecimento sobre o meio .
- . Interagio com as escolas publicas e ) P|C
Palestras de educagin amhbiental ambiente
colaboradores o r—— T -
Sensibilizagio sobre destinacao de residuos P |C
Construgdo das torres e lancamento S . . Deterioragio das estradas e vias locais N |C
Utilizagao de vias locais - - P
dos cabos Riscos de acidentes de trinsito N |1
Langamento de cabos Instalagdo de travessia Desvios efou interrupgoes de trafego N [C
Finalizacdo da obra Rescisdo contratual com colaboradores Redugio da razdo oferta/d la de emprego N [ C
FASE DE OPERACAO
Carreamento de sedimentos e interferéncia do fluxo N I
2 - dos cursos d'dgua !
= Manutencao da LT Uso dos acessos
[ Inicio e/ou aceleracio de processos erosivos N |1
8
k= Manutengdo da LT Poda e desbaste da faixa de servico Inibicao da regeneracio natural N |C
&
g Construgdo da LT Energizacio da LT Expansio do sistema de transmissdo nacional P|C
5 [luxo de veiculos
b . . Geracdo de ruidos N |C
g Manutengio da LT Poda e desbaste da faixa de servigo
A Contratagio de mio de obra Geracdo de empregos diretos PlC
A categoria que apresenta os Avaliacao Preliminar de Perigos, uma vez
riscos  aceitdveis sob controle ou que sdo riscos que ndo provocam danos

marginais, Nivel III, apresentou cinco
impactos (Tabela 3). Sdo impactos que
podem levar a danos leves ao meio
ambiente, como a geracdo de ruidos,
riscos de acidente de transito e danos a
vestigios arqueoldgicos, com possuem
controle facil e impactos podem ser
facilmente revertidos, desde que um
plano de medidas preventivas eficiente
seja posto em pratica.

Por fim, o Nivel IV, que agrupa os
riscos aceitdveis como sdo ou despreziveis,
apresentou 17 impactos (Tabela 3). E a
categoria mais desejavel em uma

ao meio ambiente ou entdo seus
impactos sdo insignificantes, tais como a
perda de direitos minerarios, desvios
e/ou interrup¢des de trafego e perda de
producdo agricola. Neste estudo, a
maioria dos impactos dessa categoria sdo
do Meio Socioecondémico, além de
agrupar todos os impactos positivos
levantados na identificagdo de impactos
ambientais realizada, pois estes ndo
apresentam dados ao meio ambiente e
por isso sdo categorizados no menor
nivel de consequéncia.

Tabela 3. Frequéncias, consequéncias e niveis de risco dos impactos levantados durante avaliacao
de impactos ambientais para trés fases do empreendimento LT 500 kV SE Jauru - SE Cuiaba C2.

Freq. = Frequéncia; Conseq. = Consequéncia.

Nivel de
Meio Impacto Freq.| Conseq. .
P q 9 Risco
Alteracdo nas caracteristicas fisico-quimicas do solo e da 4gua 2 4 Nivel II
o |[superficial e subterranea
= |Carreamento de sedimentos e interferéncia no fluxo dos .
N ,, 3 3 Nivel 11
R |cursos d'agua
Inicio e/ou aceleragdo de processos erosivos 3 3 Nivel Il
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Tabela 3. Continuacao.

Meio Impacto Freq.| Conseq. N;:’iige
Perda dos direitos minerérios 2 2 Nivel IV
Acidentes com animais peconhentos 3 3 Nivel II
Atropelamento da fauna 4 3 Nivel I
Aumento da caca 2 3 Nivel I11
Fragmentacio e efeito de borda 4 2 Nivel II
Inibicdo da regeneragio natural 4 2 Nivel II

g [Interrupgdo do fluxo génico 3 2 Nivel 111
© |Migragdo compulséria 3 3 Nivel II
= Mortandade da fauna 4 4 Nivel I
Perda de epifitas e hemiepifitas 4 3 Nivel I
Perda de espécimes arbdreos 4 3 Nivel I
Perda de habitat 3 4 Nivel I
Perda de material de propagagio 4 3 Nivel I
Quedas adicionais de espécimes (vento) 3 3 Nivel Il
Afluxo populacional para a regido 4 3 Nivel I
Alteracio das caracteristicas fisico-quimicas do solo e da dgua| 2 4 Nivel Il
Alteragdes na paisagem local 4 3 Nivel I
Bloqueio de titulos minerarios 2 1 Nivel IV
Danificar ou soterrar vestigios arqueoldgicos 3 2 Nivel I1I
Demandas adicionais sobre a infraestrutura social local 4 2 Nivel Il
Desvios e/ou interrupcdes de trafego 3 1 Nivel IV
Deterioracdo das estradas e vias locais 4 3 Nivel I
Elevacio das receitas tributveis municipais e estaduais 4 1 Nivel IV
-g Expansio do sistema de transmissio nacional 4 1 Nivel IV
(g Expectativas desfavoraveis na populagio 3 1 Nivel IV
S
& [Expectativas favordveis na populacéo 3 1 Nivel IV
é Geragdo de empregos diretos e indiretos 4 1 Nivel IV
Geracdo de ruidos 3 2 Nivel III
Identificar novos sitios arqueoldgicos 2 1 Nivel IV
Incremento da economia regional 4 1 Nivel IV
Migracio de mio de obra 4 3 Nivel 1
Perda de 4rea de benfeitorias 4 1 Nivel IV
Perda de produgdo agricola 4 1 Nivel IV
Propagacio de conhecimento sobre o meio ambiente 4 1 Nivel IV
Reducio da razdo oferta/demanda de emprego 3 1 Nivel IV
Risco de acidentes de trabalho 3 1 Nivel IV
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Tabela 3. Continuacio.

Meio Impacto Freq.| Conseq. N;:iige
;{:)spcl(l)l:;?lr(l)fl;o entre a mdo de obra contratada e a 2 1 Nivel IV
Riscos de acidentes de trinsito 2 Nivel III
Sensibilizacdo sobre destinagdo de residuos Nivel IV
Sobrecarga no sistema municipal de coleta e destinagio 4 4 Nivel I

Dentre os 21 riscos de Nivel I ou
Nivel II que precisam ser combatidos
com medidas preventivas ou
mitigadoras, trés pertencem ao Meio
Fisico, sete ao Meio Socioeconémico e 11
ao Bidtico.

O conjunto de medidas para
prevenir ou mitigar os riscos que podem
provocar danos graves ou irreparaveis ao
meio ambiente segue descrito na
Tabela 4.

Apesar de o nivel de risco
catastréfico ou critico desses danos
ambientais, muitos sdo total ou
parcialmente reversiveis, devolvendo ao
meio correspondente condigdes e
caracteristicas similares as encontradas
anteriormente a instalacao do
empreendimento, quando aplicadas
corretamente as medidas propostas.

Em relacdo aos impactos sobre o
meio fisico, as atividades construtivas
(escavacdes, aberturas de areas de torre,
acessos e utilizacdo destes) sdo as
principais responsaveis pelos niveis de
risco mais elevados, como processos
erosivos, carreamento de sedimentos
para cursos d'dgua e alteracdo das
caracteristicas do solo e da 4gua
superficial e subterranea. No entanto, a
adocdo correta e periddica das medidas
propostas na Tabela 3, poderao evitar
completamente ou substancialmente os
impactos previstos. De acordo com
Oliveira e Zaa (1998), o papel do
desmatamento no inicio de processos
erosivos diz respeito aos efeitos de
desprotecao da cobertura vegetal sobre o
solo, levando a desestruturagdo dos solos
a partir do impacto direto da chuva.

Sobre a fauna e flora, a principal
causa dos impactos previstos é a
supressao da vegetacdo para abertura de
acessos, pracas de torre e vaos. Nao
obstante a perda de espécimes arboreos
ser inevitavel, esta pode ser minimizada
com a adoc¢do de algumas medidas, como
a reducdo da faixa a ser suprimida. Esta
pratica sinergicamente reduz outros
impactos, como perda de material de
propagacdo, de epifitas e hemiepifitas, de
habitats, mortandade de fauna, acidentes
com animais pegonhentos, entre outros.
Embora a faixa de servidao definida pela
ANEEL (Agéncia Nacional de Energia
Elétrica) em seu Relatério R3 (Eletrobras
- Eletronorte, 2014) tenha sido de 60 m
(passivel de supressao), a adocdo de
faixas minimas de 10m para areas de
floresta e 5m para areas de cerrado
reduz significativamente os danos sobre
0 meio bidtico.

Além disso, no cenario atual da
regido do empreendimento, diferentes
atividades econdémicas tém-se instalado
nas areas rurais tomando cada vez mais
espaco, fragmentando cada vez mais os
remanescentes de vegetacao,
restringindo os habitats da fauna e fluxo
génico das espécies de fauna e flora,
principalmente atividades agropecudrias,
com foco maior na produ¢do animal
(WBM, 2016). De acordo com Araujo et
al. (2010), o sistema de producio animal
extensiva, bastante comum na regido de
instalacilo do empreendimento, é
caracterizado pelo super pastoreio que
provoca alteracdes significativas na
superficie do solo e composicdo das
espécies vegetais, pois intensifica tanto a
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compactacdo do solo quanto a subtragdo
da cobertura vegetal nativa.

Ainda, a produgdo agricola com
suas monoculturas, uso de agrotéxicos de
maneira inadequada e uso intensivo do
solo, provocam a fragmentacdo de
macicos florestais, desgaste do solo,
alteracdes da quimica do solo e das aguas
subterraneas e superficiais, levando a
degradacdo do meio ambiente (Deus e
Bakonyi, 2012).

No que se refere as alteracdes na
paisagem, cabe ressaltar que, a despeito
da introducdao de um novo elemento na
paisagem, a regido percorrida pelo
empreendimento ja se encontra, em
grande parte, alterada, com predominio
de culturas agricolas e manutencdo de
remanescentes florestais apenas no
entorno das drenagens. As altera¢des na

paisagem serdao mais significativas no
entorno dos principais cursos d‘dgua a
serem interceptados pela LT, onde se
encontram os fragmentos de vegetacdo
nativa mais preservados, embora essas
regides ja sejam atravessadas por outras
linhas de transmissao (WBM, 2016).
Portanto, ao se manter o
paralelismo com as linhas existentes e
adotar decisoes de localizacdo de tragado
que minimizem as travessias em area de
acesso restrito que exijam a abertura de
caminhos de acesso, o empreendimento
reduz o impacto visual produzido. Ainda,
a poda seletiva de arvores nas bordas da
faixa de servidao, travessias de estradas
e rodovias em diagonal e adocdo de
torres mais baixas quando a LT se
destaca no horizonte (Furnas, 1985) sdo
praticas para reduzir o impacto visual.

Tabela 4. Gerenciamento de Riscos Ambientais para os impactos identificados durante a
Identificacdo de Impactos Ambientais para trés fases do projeto da LT 500 kV SE Jauru - SE Cuiaba
C2. PPRA = Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais; PCMSO = Programa de Controle Médico
de Saude Ocupacional.

Nivel
Meio Impacto de Medidas Preventivas e¢/ou Mitigadoras Programa de Monitoramento
Risco
¥ Instalagio de canaletas, curva de nivel e valetas laterais para
. direcionamento do fluxo superficial da dgua;
Carreamente de sedimentos e - b agl i
P R - v Instalagie  de  manilhas  em  cursos  d@dgwa  com
interferéncia ne fluxe dos cursos | Nivel 1l
d'igua encabegamente adequado;
¥ Manutengao prévia dos acessos jd existentes; )
o . ; T v Prog. Ambiental para
¥ Planejamento adequado das vias de aces -~ -
— - v R tituicdo d da de sol dida: Construcio;
g [Ticio  efon  aceleragao  de el econstituigio da camada de solo erodida;
In_j processos erosivos Nivel Il | v Revegetagio das dreas de torre,
¥ Elaboragio de andlise de dgua; v Prog. de Monitoramento e
. ; ¥ Lavagem d_e culllinhﬁgs !Jeluue'lr:l em local adequadao; Controle de Processos Erosivos.
Alteracio  nas  caracteristicas ¥ Manutencio de maquindrio em local adequado;
fisico-quimicas do solo e da dgua | Nivel Il | v Medidas emergenciais para reparacio de contaminacio em
superficial e subterrinea dguas superficiais;
¥ Use de kits de mitigacio para o abastecimento de
equipamentos.
¥ Instalagio de indutores de diminuicio de velocidade; ¥ Prog de Resgate e
Atropelamento da fauna Nivel | | v Palestras educativas com os colaboradores; Afugentamento de Fauna;
¥ Placas de sinalizagio indicativas. ¥ Prog de Educaciao Ambiental.
. ¥ Afugentar a fauna silvestre por meio de métedos passivos e | ¥ Pro de Resgate e
Mortandade da fauna Nivel P g ) tre I ) e . &
ndo invasivos. Afugentamento de Fauna.
¥ Prog. Ambiental para
. o Construcio;
2 ¥ Redugdo da largura da faixa a ser suprimida; ' ’ .
= P A ¢ L L AP ¥ Prog de Resgate e
.5 | Perda de epifitas e hemiepifitas Nivel | | v Priorizara utilizagio dos acessos ji existentes; . "
= ¥ Resgate e realocacio dos espécimes. Monitoramento de Epifitas;
) ¥ Prog. de  Supressio  da
Vegetacao.
¥ Coletar sementes de espécies registradas pelo Inventdrio | ¥ Prog Ambiental para
Florestal; Construgio;
Perda de material de propagacio | Nivell | + Plantio compensatdrio de espécies atingidas pela supressio | « Prog. de Coleta de sementes;
da vegetagio; ¥ Prog. de Educacio Ambiental;
¥ Priorizar a urilizagio dos acessos jd existentes. ¥ Prog. de Recuperagio de Areas
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Tabela 4. Continuagio.

Nivel
Meio Impacto de Medidas Preventivas ¢/ou Mitigadoras Programa de Moenitoramento
Risco
Degradadas.
Perda de espécimes arbéreos Nivel | v’ Prog. Ambiental para
Perda de habitat Nivel | ¥ Priorizara -0 dos acessos ja existentes; Construgdo;
B e feito de bord Nivel Il v Redugdo da largura da faixa a ser suprimida ¥ Prog. de  Supressic  da
ragmentagio e efeito de borda ive .
¥ Afugentamento adequado da fauna antes das atividades de de Resgate e
Acidentes com animais | o supressioe da vegetagao; Alugemamento de Fauna;
peconhentos v Palestras educativas com os colaboradores; v Prog. de Saide e Seguranga do
¥ Uso de equipamentos de protecio individual. Trabalho.
v Afugentar a fauna silvestre por meio de mérodos passivos e | v Prog. de Conservagio da Fauna
R . i néo invasivos; Ameagada de Extingio;
Migragio compulséria Nivelll ¥ Priorizar a utilizagio dos acessos ji existentes; ¥ Prog. de Resgate e
¥ Redugdo da largura da faixa a ser suprimida Alugentamento de Fauna.
uedas adicicnais de espécimes . TOR. & SUpressao ;
Quedas ad de esp Nivel 11 v Prog d Sup da
t - B - tagio;
(vento] ¥ Redugdo da largura da faixa a ser suprimida; vi'g?:f?‘:'le Maneio da Reseneracio
Inibigio da regeneracio natural Nivel Il B anejo da Reg ag
Natural.
¥ Compensagde socioecondmica aos municipios afetados
- : devido a sobrecarga na infraestrurura;
Afl lacional para a E Nivell N ’ s : “anacitar:
1o popuiacionat para 4 reglac e ¥ Contratagio de trabalhadores e de pequenas empresas Prog de L.IWUL fao
o - : PR . Profissional na Area de Construgio
loc nos municipios da Area de Influéncia Direta e .
de Linhas de Transmissio;
s Indireta;
2 v Cursos de qualificagio para a mio de obra contratada;
H . - - . - 2 : ; * v Prog.de C icagiio Social;
< | Migragio de mio de obra Nivel | ¥ Divulgacio prévia do empreendimento e do encerramento rOB. Ge Lomunicagio socla
é das atividades, com incentivo do retorno dos colaboradores aos
E seus locais de origem;
§ v .Adl.)(,fiU de IIUF-JIIH.‘.-i para a rt:.dul;éu de v%-_lul:idaq_c em ]J_omus v Prog. Ambiental para  a
criticos que representam potencial ocorréncia de acidentes; Construvio:
Deterioragio das estradas e vias . v Informar e esclarecer a populagio residente ao longo do | 7, Fa0; I,
locai Nivel | A P ) ¥ Prog. de Comunicagio Soci
ocais tragado do empreendimento sobre a utilizagio das vias por — .
3 . ) L 3 v Prog. de Educacio Ambiental;
maguindrio e veiculos da obra; . )
- ¥ Prog. de Gestio Ambiental.
¥ Manutencio de acessos;
Tabela 4. Continuagao.
Nivel
Meio Impacto de Medidas Preventivas ¢/ou Mitigadoras Programa de Moenitoramento
Risco
v Orientagio aos moteristas para a condugie e procedimentes
adequados ne trafego de veiculos, migquinas e equipamentos de
grande porte;
¥ Sinalizacio adequada quanto a situaghes de risco, perigo,
desvios, contornos.
Alteracies na naisasem local Nivell v Locar as torres priximas & outras linhas de transmissio ja | v Estudos prévios de alternativas
APUES I paisag existentes. locacionais.
v Estabelecimento de locais pré-determinados para a selegio,
triz E e » dos resid ados; -
JAgem € arma to dos Beracos; ¥ Prog. de Educagio Ambiental;

. I o v Parcerias com recicladoras para reaproveitamento do o
Sobrecarga no sistema municipal ivel ial residual do: ¥ Prog. de Gerenciamento de
de coleta e destinaci Nivel | | material residual gerado; N eis g Ligquid

- stnagao ¥ Remogdo ¢ quantificagdo periddica dos residuos gerados s i N
0% q a0 p B ¥ Prog. de Gestiac Ambiental.
pela obra e pelos trabalhadores, bem como o acompanhamento
da disposicio dos em aterros sanitdrios licenciados.
v E.‘.i.lil_bL’lL'l.:L’r Ill(.id]dil.‘:‘ de ct{nlruhlc de ) geragio, |, Prog. Ambiental para
acondicionamente, transporte € destinagao de residuos em
. Construgdo;
- raptarfetmas todas as etapas de construgio da LT; - N
Alteragio  das  caracteristicas Ni . . e . ¥ Prog. de Educagio Ambiental;
v P . ivel Il | + ldentificar dreas que Ja possuem servigo de coleta de . .
fisico-quimicas do solo e da dgua e v Prog. de Gerenciamento de
residuos, para instalagio das areas de apoig; e e
PR ; ) . Residuos Salidos e Liguidos;
¥ Incorporar diretrizes ambientais no planejamento de dreas . )
d v Prog. de Gestac Ambiental.
de apoio as obras.
¥ Compensagdo socioecondmica aos municipios afetados
devido & sobrecarga na infragstrutura; ¥ Prog. de Comunicagio Social;
¥ Divulgagio prévia do empreendimento ¢ do encerramento | v Prog. de Controle e Prevengio
das atividades, com incentivo do retorne dos colaboradores aos | de Endemias;
Demandas  adicionais sobre a seus locais de origem; ¥ Prog. de Educagio Ambiental;
fraestruturs J_L . “Jh _': “ Nivel Il | + Elaboracio do PPRA e detalhamento dos Procedimentos de Prog. de Gerenciamento de
imfraestrutura socal lecal Trabalho Seguro; Residuos Sélidos e Liquid

¥ Elaboracio e implantagio do PCMSO;

v Estabelecer  medidas  de  controle  de  geragdo,
acondicionamento, transporte € destinagio de residuos em
todas as etapas de construgio da LT;

v Prog. de Gestdo Ambiental;
v Prog. de Saide e Seguranga do
Trabalhador.
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Tabela 4. Continuagio.

seguranca piiblica.

Conclusao

E de se ponderar que, de maneira
geral, o processo de fragmentacdo
florestal  encontra-se em  estagio
avancado em muitos trechos do corredor
de estudos, devido as atividades
agropecudrias que avangam em area a
cada ano, a supressio da vegetacdo
nativa para a implantacao da futura linha
de transmissao ndo causara impactos de
alta magnitude e intensidade. A
composicao faunistica ao longo do
tragado proposto é bastante similar,
resultado de uma igualdade na
integridade e qualidade ambiental
causada principalmente por essa
fragmentacdo generalizada.

Ao se sopesar os aspectos sociais,

econdmicos e ambientais, o
empreendimento terad inimeros
maleficios compensados pelos beneficios
proporcionados. Como qualquer

atividade antrépica, o referido projeto
também causard impactos ambientais.
Apesar de terem sido identificados
diversos impactos ambientais oriundos
do planejamento, instalacdo e operagdo
do empreendimento, estes poderdao ser
devidamente mitigados, prevenidos ou
compensados, caso as medidas e
programas propostos pelo
Gerenciamento de Riscos Ambientais
sejam corretamente seguidos.

No entanto, para o meio
socioecondémico sera de fundamental
importancia a ado¢do dessas medidas,
uma vez que os municipios apresentam

Nivel
Meio Impacto de Medidas Preventivas e/ou Mitigadoras Programa de Menitoramento
Risco
¥ Gestdoe da seguranga do trabalhoe e da saide ocupacional;
¥ Instalagio de canteiros e alojamentos nos municipios que

apresentam maior infraestrutura socioeconiimica;

¥ Instalagio de posto médico e ambulatério capacitado para
atendimentos realizados por um profissional de enfermagem;

¥ Pactuagio junto
Municipais de Satde dos municipios atingidos;

¥ Realizagao de exames de saiide;

¥ Realizagiio de palestras preventivas em parceria com a

representantes das Secretarias

atualmente muitas deficiéncias com
relacdo a saude, moradia, saneamento,
educacdo e seguranca, de modo que o
aporte trabalhista que chegara em alguns
lugares podera potencializar esses
problemas.

Por outro lado, é importante
salientar que, igualmente a sinergia
quanto a ocorréncia dos impactos,
também ocorrerd eventos sinérgicos
quando da aplicacdo de medidas
preventivas, mitigadoras ou
compensatdrias, em que a reversdo de
um ou mais impactos provocara a
reversdo concomitante de diversos
outros impactos ocorridos nos meios
avaliados.
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