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Resumo. O biodiesel, geralmente produzido pela reacdo de

transesterificagdo alcalina necessita como matéria-prima O6leos Recebido
vegetais refinados que impactam no valor final desse 15/09/2019
biocombustivel. Os dleos e graxas residuais (OGR) podem ser ]
aplicados para producdo de biodiesel, porém sua elevada acidez Aceito
AR L ! e 22/12/2019
devido a presenca de acidos graxos livres (AGL) inviabiliza a
producdo de biodiesel em apenas uma etapa reacional. Uma Publicado
alternativa técnica e ambientalmente viavel é utilizar materiais 31/12/2019

lignoceluldsicos para realizar a adsorcdo de impurezas dos OGR,
reduzindo o indice de acidez e favorecendo a reacdo de producao
de biodiesel em apenas uma etapa reacional. Nesse sentido
utilizou-se no presente trabalho o bagaco de cana-de-agtcar e a
fibra do mesocarpo do coco verde como fonte de material
lignocelulésico. Estas foram inseridas em uma coluna de adsorgdo
construida artesanalmente, com canos de policloreto de vinila
(PVC) reutilizados de diametro de 100 mm de 80 cm de altura,
sendo dividida em duas secdes. A primeira de 64 cm para
comportar o leito de adsorvente (material lignocelul6sico) e a
segunda de 28 cm para servir de reservatério para os OGR
tratado. Foi avaliado o indice de acidez das amostras de OGR
antes e apds o tratamento com o material lignocelulésico.
Constatou-se que ambos os materiais lignoceluldsicos atuaram de
maneira satisfatéria na reducao do indice de acidez do OGR 0000-0002-3112-6795
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Abstract. Use of lignocellulosic materials to reduce residual oil
acidity index for biodiesel production. The biodiesel generally
produced by an alkalline transesterification reaction needs
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refined vegetable oils as raw material that made an effect on the
final value of this biofuel. Waste oils and greases (WOG) can be
applied for biodiesel production however its high acidity due by
the presence of free fatty acids (FFA) makes the biodiesel
production unworkable only in one reactional stage. One
technical alternative and environmentally possibility is work with
lignocellulosic materials to realise an impurity adsorption of WOG
decreasing the acidity index and supporting on a biodiesel
production reaction only in ine reactional stage. In this sense was
used in this present work sugar cane bagasse and the mesocarp
fiber of green coconut as sorce of lignocellulosic materials. These
were introduced in a adsorption handmade column with
polychlorite vinyl pipes with 100 mm of diameter and 80 cm of
height divide into two sections. The first with 64 cm of height to
carry the adsorption layer (lignocellulosic material) and the other
with 28 cm working to be the storage tank for WOG treated. Was
evaluated the acidity index of samples of WOG before and after
the treatment with lignocellulosic material. Was verified that both
lignocellulosic materials acted in a satisfactory way on the
reduction of the acidity index of WOG let the percentage less than
0,5% of FFA presents, requiring only one transesterification
alkalline reaction stage.

Keywords: Waste oil; Biodiesel; Lignocellulosics materials.

Introducdo transesterificagdo

Os o6leos e graxas residuais
(OGR’s) provenientes de atividades
gastronémicas como fast food, bares e
restaurantes apresentam elevado volume
de produc¢do e quando descartados de
maneira inadequada contaminam cursos
hidricos e solo. No Brasil os OGR’s sdo
destinados a producdo de sabdes e uma
fracdo de menor volume é aplicada na
producdo de biodiesel (Verma e Sharma,
2016).

O aproveitamento dos OGR’s para
geracdo de energia, mais especificamente
para producdo de biodiesel configura
uma alternativa viavel do ponto de vista
técnico, econdmico e ambiental
(SUWANNO et al, 2017). Segundo
Knothe et al. (2006) devido ao alto indice
de acidez dos OGR’s a producdo de
biodiesel deve ser processada em duas
etapas reacionais. A primeira etapa
constitui a reacdo de esterificacdo para
reducdo dos acidos graxos livres (AGL)
presentes no OGR’s e a segunda etapa
reacional configura a reacdo de

conversdo dos triglicerideos em ésteres
alquilicos de acidos graxos e glicerina.

Uma  alternativa técnica e
economicamente viavel para reducao do
indice de acidez os OGR’s é aplicagdo de
materiais adsorventes, como o carvao
ativado e a argila bentonita. O processo
de adsorg¢ido para reducao do indice de
acidez dos OGR’s utilizando materiais
lignocelulésicos, como o bagac¢o da cana-
de-acucar, apresenta destaque
principalmente em relacao a beneficios
ao meio ambiente, pois ao utilizar este
material para reducio do indice de
acidez, estard& sendo dada uma
destinacdo adequada para um dos
principais residuos produzidos em larga
escala no Brasil, além da melhoria de
qualidade do o6leo residual visando a
producdo de biodiesel (Oliveira et al,
2015).

Outra fonte de  material
lignoceluldsico é o mesocarpo da casca
do coco que é um residuo que apresenta
algumas caracteristicas que podem gerar
problemas ao meio ambiente devido ao
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elevado volume que ocupa e formato
arredondado, além de demorar cerca de
10 anos para se degradar na natureza em
condi¢des ambiente. Segundo Brainer
(2018) a producdo de coco no Brasil no
ano de 2017 foi de 2,34 milhdes de
toneladas sendo que cerca de 80%
representa a casca residual que sera
descartada no meio ambiente. Além
disso, as caracteristicas da casca do coco
quando descartada inadequadamente no
ambiente favorecem a retencdo de agua
de chuva sendo um local propicio para
proliferacdo do mosquito Aedes aegypti.

O presente trabalho teve por
objetivo avaliar a eficiéncia de materiais
lignoceluldsicos como bagaco de cana-
de-acgucar e fibra do mesocarpo do coco
verde na reducdo do indice de acidez de
6leos residuais visando a producdo do
biodiesel.

Materiais e métodos

O dleo residual foi coletado em
restaurantes do Municipio de Paulo
Afonso-BA e foram misturados formando
um lote Unico. O bagaco de cana-de-
acucar foi gentilmente cedido pela Usina
Ipojuca S. A, localizada no Municipio de
Ipojuca-PE. O coco verde foi adquirido
em quiosque no Municipio de Paulo
Afonso-BA. O bagaco de cana-de-aguicar e
a fibra do mesocarpo do coco verde
foram pulverizados e passaram por um
processo de lavagem, com agua quente
por duas vezes e posteriormente lavados
com agua destilada a temperatura
ambiente em seguida foram colocados
em estufa por 12 h a 80 °C para secar.

Coluna de adsorc¢ao

A coluna de adsor¢io foi
construida artesanalmente partindo de
canos de policloreto de vinila (PVC)
reutilizados de 100 mm de didmetro e
80 cm de altura. A tubulacao foi dividida
em duas secdes: 1) Secdo de adsorgao,
composta por leito com material
lignocelulésico (bagaco de cana-de-
acdcar e fibra do mesocarpo do coco
verde) de altura 64 cm do topo em

direcdo a base da coluna; 2) reservatorio
de coleta do 6leo residual tratado de 28
cm de altura do final do leito de adsor¢ao
até a base (Figura 1).

Leito Filtrante

Reservatdrio

Figura 1. Esquema da coluna de adsorgao.

Determinacdo do indice de
acidez

O experimento foi dividido em
duas etapas, onde a primeira etapa a
coluna de adsorgao foi preenchida com o
leito de bagaco de cana-de-agtcar e o
indice de acidez do 0leo residual foi
avaliado como descreveremos ao longo
do texto. Na segunda etapa a coluna de
adsorcdo foi limpa e posteriormente
inserido o leito de casca do mesocarpo de
coco verde e o procedimento repetido
conforme descrito na primeira etapa.

A massa de 3 g da amostra de 6leo
residual foi medida com precisao de
0,001 g em balanga analitica (Sartorius,
modelo BL120S). Foram adicionados 25
mL de uma solucdo de éter etilico-alcool
etilico (2:1) em presenca de fenolftaleina
(solucdo em etanol a 1% m/v)
homogeneizando até total dissolu¢do da
amostra. O material foi titulado com
hidroxido de sédio 0,1 molL!
padronizado. Também foi realizada a
titulacdo apenas com os solventes
(branco). Ao final da titulacdo, foi
anotado o volume de solu¢do gasto, o
qual empregou-se para o calculo do
indice de acidez (IA), conforme Equacio

(1).
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V.M.F.282

%IA = 100

Sendo:

282 = massa molar do acido oleico;

(1)

M = Molaridade da Solucdo Padronizada de NaOH (em mol.L-1);
V = volume gasto de solucido titulante (em L);

F = fator de correc¢do da solugdo titulante; e

p = numero de gramas da amostra empregada no ensaio (g).

O indice de acidez de cada
amostra de 6leo residual bruto e tratado
por adsor¢ao foi realizado em triplicata e
os valores médios foram considerados. O
6leo residual foi reinserido na coluna de
adsorcdo até que o indice de acidez
indicasse percentual de 4cido graxo livre
(acido oleico) inferior ou igual a 0,5%.

Resultados e discussao

As amostras de oOleo residual
foram inseridas no topo da coluna de
adsorcdo (Figura 2) e colhidas através de
uma torneira localizada na parte inferior
do protétipo apds um tempo de espera
de 15 min. (Tempo estimado para todo o
6leo inserido entrasse em contato com o
leito de material lignocelulésico). O 6leo
colhido apdés o tratamento apresentou
aspecto limpido, contrapondo-se ao
aspecto turvo do éleo residual bruto. Tal
resultado é um indicativo da agdo
adsortiva do material lignoceluldsico
presente no leito da coluna de adosrgao.

Os valores de indice de acidez do
6leo residual bruto, apresentados na
Tabela 1, foram proximos aos valores
encontrados por Soares et al. (2014) que
avaliaram 6leos residuais de restau-
rantes do Municipio de Sdo Luis-MA
encontrando valores de indice de acidez
em torno de 0,9 % de acido oleico.
Diferencas nos valores de indice de
acidez sdo previstas na literatura, pois
deve ser levado em consideracao fatores
como a temperatura de coccdo dos
alimentos, exposi¢cdo dos 6leos residuais
ao oxigénio atmosférico, presenga de luz,

teor de umidade do alimento entre
outros fatores que atuam diretamente na
oxidacdo das duplas ligacdes dos acidos
graxos presentes no Oleo residual
(Knothe etal., 2006).

Figura 2. Protétipo de coluna de adsorgao
utilizado para reducdo do indice de acidez do
6leo residual.
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A Tabela 1 apresenta os
resultados para determina¢do do indice
de acidez do 6leo residual bruto e apds
tratamento com a coluna de adsor¢ao.

Tais fatores explicam a diferenca
do indice de acidez do o6leo residual
bruto no experimento com o bagaco de
cana-de-acgucar (0,66%) e o de fibra de
coco verde (0,82%), mesmo se tratando
de um unico lote de Oleo residual

A presenca de umidade proveniente da
coc¢ido do alimento, bem como a
exposicdo ao oxigénio (espaco vazio
dentro do recipiente que armazenava o
6leo) sdo fatores que levam as duplas
ligacdes dos &cidos graxos a oxidacdo
formando AGL e consequentemente
provocando um aumento do indice de
acidez.

Tabela 1. Indice de acidez do éleo residual bruto e apés a adsorgéo.

LA. % LA . %
(bagaco de cana-de-agicar) (fibra do coco)

Oleo Residual Bruto 0,66 0,82
12 tratamento 0,56 0,64
29 tratamento 0,36 0,54
32 tratamento - 0,45

Os resultados apresentados na Zanon (2013) utilizou o bagaco
Tabela 1 evidenciam que ambos os de cana-de-acicar como agente de

materiais lignoceluldsicos reduziram de
maneira significativa o indice de acidez
da amostra de oOleo residual sendo
necessarias duas filtracées para o leito
composto por bagaco de cana-de-agucar
e trés filtragdes no caso do leito com fibra
do mesocarpo de coco. Tal metodologia
poderia ser substituida por um sistema
de trés colunas de adsor¢do em série
fazendo que ao final do processo
tivéssemos o dleo residual com indice de
acidez compativel para ser aplicado em
Unica etapa reacional de transesteri-
ficacdo alcalina.

Do ponto de vista ambiental tal
resultado é relevante uma vez que o
residuo do mesocarpo do coco tem sido
descartado de forma incorreta, pois
devido ao seu volume, geralmente, nao
sdo comportados nos coletores de
residuos so6lidos espalhados pelas
cidades. Sua disposi¢do inadequada e seu
formato caracteristico levam ao acumulo
de agua em seu interior, podendo servir
de local para proliferacao de vetores,
como o Aedes aegypti.

adsorcdo para reducdo do indice de
acidez do 6leo residual de soja
proveniente da coc¢cdo de alimentos em
estabelecimentos comerciais no
Municipio de Palotina-PR. O tratamento
teve eficiéncia de 49,55% de reducao do
indice de acidez do 0leo residual bruto,
resultado préximo ao encontrado no
presente estudo. Pequenas diferencas
sdo aceitdveis devido a fatores como
composicio em termos dos Acidos
graxos, exposicdo ao oxigénio do ar,
umidade entre outros fatores.

Conclusao

A utilizacdo dos residuos de
bagaco de cana-de-agclicar e mesocarpo
do coco verde mostrou-se eficiente para
reducdo do indice de acidez de Oleos
residuais e com aplicabilidade em larga
escala para producdo de biodiesel em
apenas uma etapa reacional. Tal
resultado apresenta grande relevancia,
pois resolve um gargalo tecnoldgico da
producdo de biodiesel a partir de dleos
residuais que apresenta baixo custo com
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relacdo a matéria-prima utilizada, mas
necessita  geralmente duas etapas
reacionais para obtencio final do
biocombustivel.

Sendo assim, o presente trabalho
traz uma alternativa eficiente e de baixo
custo para reducdo do indice de acidez
de Oleos residuais provenientes de
fritura, uma vez que utiliza residuos
lignoceluldsicos para tratamento do 6leo
residual e possibilita obtencdo do
biodiesel em apenas uma etapa reacional,
contribuindo para ampliacio da
utilizacdo dos Oleos residuais na
producdo de biodiesel e reduzindo o
descarte indevido destes dleos no
sistema de tratamento de esgoto,
elevando assim os custos de tratamento.

Conflito de interesses

Os autores declaram ndo haver
conflito de interesses.

Referéncias

Brainer, M. S. C. P. Produgdao de coco: o
Nordeste é destaque Nacional. Caderno
Setorial do Escritério Técnico de Estudos
Economicos do Nordeste, v. 3, n. 61, 2018.
Disponivel em: <https://www.bnb.gov.br/
documents/80223/4296541/61_coco.pdf/cl
72dd8f-3044-f1db-5d0c-a94c5eb735e0>.
Acesso em: 21 jun. 2019.

Knothe, G.; Gerpen, ]. V.; Krani, J.; Ramos, L. P.
Manual do biodiesel. Sdo Paulo: Edgard
Bluicher, 2006.

Oliveira, O. D. J.; Miyashro, C. S.; Schneider, L.
T.; Bonassa, G.; Cremonez, P. A; Teleken, J. G.
Utilizacdo do bagaco de cana-de-agticar como
adsorvente na reducdo da acidez de oOleo
residual para producdo de biodiesel. Revista
Tecnoldgica, edicdo especial, p. 83-91, 2015.

Verma, P.; Sharma, M. P. Review of process
parameters for biodiesel production from
different feedstocks. Renewable and
Sustainable Energy Reviews, v. 62, p. 1063-
1071, 2016. https://doi.org/10.1016/j.rser.
2016.04.054

Silva, K.M.D; Rezende, L.C.S.H.;
Bergamasco, R.; Silva, C. A,; Silva Gongalves,
D. Caracterizagdo fisico-quimica da fibra de
coco verde para a adsor¢do de metais
pesados em efluente de industria de tintas.
Engevista, v.15, n.1, p.43-50, 2013.
https://doi.org/10.22409/engevista.v15i1.3

87

Soares, T. N. S.; Pavao, D. P,; Silva, R. S.; Lopes,
I. K; Santos, T. S. M,; Lourengo, M. S. N.
Determinacdo do indice em 6leos vegetais e
gorduras utilizadas em bares e restaurantes
no litoral da Cidade de Sdo Luis. Anais do 542
Congresso brasileiro de quimica, 2014.

Suwanno, S.; Rakkan, T.; Yunu, T.; Paichid, N.;
Kimtun, P.; Prasertsan, P.; Sangkharak, K. The
production of biodiesel using residual oil
from palm oil mill effluent and crude lipase
from oil palm fruit as an alternative substrate
and catalyst. Fuel, v. 195, p. 82-87, 2017.
https://doi.org/10.1016/j.fuel.2017.01.049

Zanon, E. Estudo de agentes adsorventes
para a reducao do indice de acidez de dleo
residual para a produciao de biodiesel.
Palotina: Universidade Federal do Paranj,
2013. (Trabalho de conclusio de curso).

Informacéo da Licenga: Este é um artigo Open Access distribuido sob os termos da Licenca Creative Commons
Attribution, que permite uso irrestrito, distribui¢do e reproducdo em qualquer meio, desde que a obra original

seja devidamente citada.

Rev. Bras. Gest. Amb. Sustent., 2019, vol. 6, n. 14, p. 767-772.


https://www.bnb.gov.br/documents/80223/4296541/61_coco.pdf/c172dd8f-3044-f1db-5d0c-a94c5eb735e0
https://www.bnb.gov.br/documents/80223/4296541/61_coco.pdf/c172dd8f-3044-f1db-5d0c-a94c5eb735e0
https://www.bnb.gov.br/documents/80223/4296541/61_coco.pdf/c172dd8f-3044-f1db-5d0c-a94c5eb735e0
https://doi.org/10.1016/j.rser.2016.04.054
https://doi.org/10.1016/j.rser.2016.04.054
https://doi.org/10.22409/engevista.v15i1.387
https://doi.org/10.22409/engevista.v15i1.387
https://doi.org/10.1016/j.fuel.2017.01.049
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.pt_BR
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.pt_BR
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.pt_BR

