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Resumo. O objetivo deste estudo foi conhecer e analisar a

concentracao de particulas totais em suspensdo (PTS), di6éxido de Recebido:
enxofre (SO;) e diéxido de nitrogénio (NO;) em duas 4reas de 22/05/2018
influéncia no Municipio de Ananindeua, Estado do Parg, Norte do _
Brasil. Para amostragem utilizou-se o equipamento AGV/HiVol 12 /08A/C2e(;t1°é
(amostrador de grandes volumes) e Trigds (amostrador de

pequeno volume), conforme as orientacdes da Resolugdo Publicado:
CONAMA n? 003/1990. Foram realizadas duas campanhas 31/08/2018

semestrais ao longo de um ano, para observar o comportamento
dos poluentes no periodo de chuvas e estiagem. Ap6s andlise, foi
possivel constatar que os quatro pontos analisados atenderam o
estabelecido pela legislacdo vigente, porém foram classificadas
trés amostras como razoavel, apds ser calculado o indice de
qualidade do ar (IQAr). Através dos resultados obtidos, foi
possivel tracar o perfil da qualidade do ar no Municipio de
Ananindeua, assim como abrir caminhos para que novas
pesquisas avaliem eventuais impactos ambientais e problemas de
saude a que populacido esta exposta, assim como, identificar suas
principais fontes geradoras e avaliar a adocdo de possiveis
medidas mitigadoras.

Acesso aberto

0000-0002-4296-1083

Palavras chave: Poluicio atmosférica; Qualidade do ar; Mbnica de S4 Neto
Particulas totais em suspensio; Diéxido de enxofre; Didxido de 0000-0002-9656-7698
nitrogénio. Maria Roberta

Cavalcante de Siqueira
Abstract. Analysis of the concentration of suspended total 0000-0001-6134-0736
particles (sulfur dioxide and nitrogen dioxide): A case study in Jailton da Silva Chaves
Muncipality of Ananindeua, Para State, North of Brazil. The 0000-0001-5983-1190
objective of this study was to know and analyze the concentration Francisca Nara da

. . Conceigdao Moreira
of total suspended particles (PTS), sulfur dioxide (SO:) and
nitrogen dioxide (NOz) in two areas of influence in the

ISSN 2359-1412/RBGAS-2018-0040/5/10/12/575

Rev. Bras. Gest. Amb. Sustent.
http://revista.ecogestaobrasil.net


https://doi.org/10.21438/rbgas.051012
http://revista.ecogestaobrasil.net/
mailto:realize.engenharias@gmail.com
mailto:realize.engenharias@gmail.com
http://www.achecep.com.br/Para/66075-750.html
https://orcid.org/0000-0002-4296-1083
https://orcid.org/0000-0002-9656-7698
https://orcid.org/0000-0001-6134-0736
https://orcid.org/0000-0001-5983-1190
https://goo.gl/BvpHw6
http://www.orcid.org/

576 Sa Neto et al.

Municipality of Ananindeua, Para State, North of Brazil. For the
sample AGV/HiVol (Large Volume Sampler) and Triges (Small
Volume Sampler) was used, according to the guidelines of
Conama Resolution 003/1990. Two semi-annual campaigns were
carried out over a year to observe the behavior of the pollutants
during the rainy season and the dry season. After analyzing, it
was possible to verify that the four analyzed points met the
established by the current legislation, but were classified three
samples as reasonable after calculated the Air Quality Index
(IQAr). Through the results obtained, it was possible to trace the
air quality profile in the Municipality of Ananindeua, as well as to
pave the way for new research to evaluate possible
environmental impacts and health problems to which the
population is exposed, and to identify their main sources of
energy and evaluate the adoption of possible mitigating

measures.

Keywords: Atmospheric pollution; Quality of air; Total
suspended particulates; Sulfur dioxide; Nitrogen dioxide.

Introducao

Os poluentes atmosféricos sdo
definidos como toda e qualquer forma de
matéria ou energia com intensidade e em
quantidade, concentracdo, tempo ou
caracteristicas em desacordo com os
niveis estabelecidos em legislacdo, e que
tornem ou possam tornar o ar impréprio,
nocivo ou ofensivo a saude (Santos,
2014; CETESB, 2016).

Um aspecto distinto da mudanca
atual das fontes de emissdo é a sua
origem: enquanto as mudangas do clima
no passado decorreram de fendmenos
naturais, a maior parte da mudanga atual
do clima, é atribuida as atividades
humanas, ou seja, de natureza antrépica
(MMA, 2008; Nicolussi, 2014).

Segundo Testa (2015) e Kim et al.
(2015), entre os danos ao ambiente e a
saide humana, causados pela emissdo
desses  poluentes, destacam-se a
acidificacdo de rios e florestas, o ataque
aos materiais, o aumento de problemas
respiratérios e  circulatérios na
populacao, bem como a perda de bem-
estar da populacdo, além do efeito estufa
e do aquecimento global.

De acordo com Cesse (2007),
Miranda et al. (2016) e Rosemback et al.
(2017), ao longo do século XX, o Brasil

sofreu mudancas de cunho econdémico e
demografico, que geraram desdobra-
mentos na saude e no ambiente, até os
dias atuais.

A exposicdo humana a poluicio
atmosférica estd associada a fatores que
vdo desde as emissdes advindas de
habitos domésticos, de consumo e
pessoais como uso e queima de
combustiveis fosseis e vegetais ao
tabagismo (Motta et al, 2011; Silva,
2013; Drumm, 2014; Pinheiro, 2014).

Esta exposicdo também é uma
consequéncia do crescimento
demografico observado no ultimo século,
que concentrou grandes contingentes
populacionais e industrias nos centros
urbanos (WHO, 1991).

Bernardes et al. (2014) e Carugno
(2016) comentam que a poluicdo do ar
estd associada a grandes aumentos da
mortalidade, internamentos hospitalares,
sintomas clinicos e despesas médicas.

Logo, conhecer e quantificar os
efeitos na saude da poluicdo do ar e
métodos de reducdo de poluentes
atmosféricos sera util para as areas da
medicina, industria, bem como decisores
politicos e cidaddos no geral (Barbosa,
2015).

Considerando a inexisténcia de
trabalhos em pesquisa de campo para
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poluentes atmosféricos no Municipio de
Ananindeua, Estado do Par3, grande polo
de industrias, préximos a antigos lixdes e
aterros sanitarios, este  trabalho
oferecera visdo diferenciada a respeito
da concentragdo de particulas totais em
suspensdo (PTS), SOz e NO..

Dessa forma, este trabalho parte
do principio de que conhecendo as
concentracdes de Particulas Totais em
Suspensao, Diéxido de Enxofre e Didxido
de nitrogénio é possivel diagnosticar
problemas e levantar solugdes para
controle de poluicdo atmosférica e
atender  niveis estabelecidos em
legisla¢des vigentes.

Assim, o estudo teve por objetivo
analisar a concentracdo de PTS (di6xido
de enxofre e di6xido de nitrogénio) no
Municipio de Ananindeua, Estado do
Parg, Norte do Brasil.

Material e métodos

O estudo foi desenvolvido em
duas areas diferentes do Municipio de
Ananindeua, uma urbanizada, com
ocupacdes mistas e de fluxo intenso de
veiculos, e a outra em um polo industrial.

A coleta de dados foi realizada
por meio de monitoramento continuo ao
longo de 24 h nominais, o qual ocorreu
em dois periodos distintos
(semestralmente), ao longo do ano de
2017.

Foram utilizados dados
meteorologicos de acesso publico
importantes para o monitoramento da
qualidade do ar, obtidos da estagdo
meteorolégica do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), distando entre 6
e 10 km das areas de estudo.

Area de Estudo

A area de estudo esta localizada
em Ananindeua, municipio brasileiro do
Estado do Para, situado na Regido
Metropolitana de Belém, tendo como
municipios limitrofes Belém, Marituba e
Benevides. E margeado pelo Rio Maguari,
onde se localizam 14 ilhas. Possui area de
191,451 km? E o segundo municipio

mais populoso do estado e o quarto da
Regido Norte do Brasil. Sua populacado é
estimada em 510.834 habitantes,
segundo o censo do IBGE, superada
apenas por Manaus, Belém e Porto Velho
(IBGE, 2016).

No cendrio nacional, o Municipio
de Ananindeua configura entre os 100
maiores municipio do Brasil, onde ocupa
0o centésimo lugar no  quesito
Saneamento Basico, conforme dados
atualizados do Instituto Trata Brasil,
2017.

A Figura 1 ressalta a localizagdo
dos equipamentos quanto a sua posicdo
dentro dos limites do municipio.

Procedimentos de coleta

Foram realizadas duas coletas
semestrais, para cada ponto amostral: a
12 no més de maio, e a 22 no més de
setembro, visando a obter num
determinado espago de tempo dados do
denominado “verdo e do inverno
amazonico”.

Os equipamentos foram
posicionados estrategicamente em frente
aos empreendimentos selecionados,
afastados de raios de isolamentos de
grandes obstaculos, como Aarvores
prédios, muros, etc.

Na Figura 2, podemos observar,
respectivamente, as imagens da estagdo
CENTENOR, localizada no Distrito
Industrial, e a Estacdo SAGRI, localizada
na rodovia BR-316, km 6.

Coleta e analise das PTS

Para a realizacdo da coleta e
analise do material na forma de
particulas foi atendido plenamente o
disposto na NBR 9547/1997 (ABNT,
1997). Foi utilizado em campo o
equipamento, AGV-PTS da marca
Energética, devidamente calibrado e
operante.

0 AGV-PTS também conhecido
como HiVol, aspira certa quantidade de
ar ambiente através da drea perimetral
total por baixo das beiradas do teto,
através de um filtro instalado dentro de
uma casinhola de abrigo, durante um
periodo de amostragem de 24 h
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(nominais). A vazdo imprimida pelo
aparelho é em média de 1,22 m®/min, e a
geometria da entrada da casinhola,
dependendo da velocidade e da direcao
do vento, favoreceram a coleta de
particulas de até 30 um de didmetro
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(aerodinamico). Os filtros empregados
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minima de 99% para a coleta de
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Figura 1. Localizacdo das Estagdes de Monitoramento frente as areas limitrofes do municipio.

Coleta e analise dos poluentes
gasosos: SO; e NO;

Para a amostragem e andlise do
poluente gasoso SO, utilizou-se como
parametro a NBR 9546:1986 (ABNT,
1986) e para a medicdo de NO; utilizou-
se o USEPA EQN-1277-026, método do
arsenito de sédio para determinacgdo de
dioxido de nitrogénio na atmosfera
(USEPA, 1977).

Para coleta dos gases SOz e NO3,
foi utilizado o equipamento TRIGAS, de
fabricacdo da empresa Energética, que

serve para a amostragem e coleta
simultanea de até trés poluentes gasosos
no ar atmosférico.

0 amostrador é formado por um
trem de amostragem que, mediante o uso
de uma bomba de vacuo, faz borbulhar o
ar atmosférico em uma reagente especial
e com vazio conhecida, onde fica retido o
gas poluente para andlise posterior no
laboratério. Cada frasco contém uma
solucdo especifica conforme cada gas
objeto do estudo referenciado nas
normas técnicas em que foi embasada a
coleta.

Rev. Bras. Gest. Amb. Sustent., 2018, v. 5, n. 10, p. 575-586.



Andlise da concentracdo de particulas totais em suspensao 579

Figura 2. Estacdao CENTENOR e Estacdo SAGRIL

Resultados e discussio

Através dos resultados
quantitativos obtidos para os dois pontos
amostrais instalados em ambientes e
periodos com caracteristicas
diferenciadas do municipio e apds o
tratamento dos dados alcancados, foi
possivel estabelecer um diagnostico da
situagdo atmosférica qualitativa em que
se encontra a area de estudo. E
importante ressaltar, que este é o
primeiro estudo com tal objetivo
realizado na regido metropolitana de
Belém, em conformidade plena com as
normas técnicas (ABNT/NBR e USEPA) e
resolucbes ambientais, envolvendo a
complexidade das técnicas empregadas,
com todo o aparato instrumental e
suporte laboratorial necessarios para
garantir a confiabilidade dos resultados.

Entre os poluentes monitorados
todos atenderam 0s padroes
estabelecidos pela Resolucdo Conama n?
003/1990 (Brasil, 1990), o que
apresentou  maiores  concentragoes
relativas foi o PTS, indicando-o como o

poluente critério e o principal indicador
do grau de degradagdo da qualidade do
ar e efeitos danosos a satde.

Levando em consideracdo os
resultados obtidos para PTS frente aos
indices do IQAr, as instalacdes da SAGRI
em ambos os periodos (maio e setembro)
obtiveram os resultados acima do
estabelecido, tal fato pode ser justificado
devido o empreendimento estar inserido
em uma area urbana mista do municipio,
com contribuicdo de grande circulagdo
de veiculos automotores, ao longo da
rodovia BR-316, principal porta de
entrada e saida para a capital Belém.

Se compararmos os resultados
das duas amostragens ao longo do ano
para a SAGRI, nota-se que em setembro o
resultado foi quase 83% maior que se
comparado ao més de maio.

Fator este que pode ter
contribuicdo dos fatores meteoroldgicos
da regido, conhecidos como “verdo e
inverno amazoOnico”. Na Figura 3 ¢
apresentado o comparativo de desvio de
precipitacdo mensal respectivamente.
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Setembro de 2017

Referencio: Mormal Climatologica (1961—1990)
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Figura 3. Desvio de precipitacdo mensal para os meses de setembro e maio. Fonte: INMET (2017).

Em outras regides do Brasil,
dezembro é sindnimo de verao, ao norte
do pais inicia-se o chamado “inverno
amazonico”. O nome se refere a grande
incidéncia de chuvas que ocorrem entre
os meses de dezembro e maio na regiao.
Vale enfatizar que o que convencionamos
chamar de estacées do ano se refere as
diferencas em relacdo a incidéncia de
energia solar em um determinado local,
ao longo do ano.

A Amazonia estd localizada
préxima a linha imaginaria que corta o
globo terrestre ao meio, chamada de
Linha do Equador. Na pratica isso
significa que a regido recebe
praticamente a mesma quantidade de
energia solar durante todo o ano, o que
faz com que ndo tenhamos uma definicao
quanto as quatro estacdes convencionais
de verdo, inverno, outono e primavera.
Ao invés disso, percebemos duas delas:
uma chuvosa e outra menos chuvosa ou
mais seca.

Se compararmos os resultados da
CENTENOR, que esta localizada em uma
drea industrial, proxima a varias fontes
fixas de emissdo, observa-se que no
periodo de estiagem que vai de junho a
novembro, os valores de PTS também
estdo acima dos indices do 1QAr, porém
estdo atendendo o estabelecido pela
Resolucdo CONAMA n? 003/1990 para os
padroes primarios.

Em consondncia com a avaliacdo
dos resultados das Tabelas 1 e 2 a seguir,
todos os resultados satisfazem o
estabelecido na Resolugdo CONAMA n?
003/1990, porém quando os mesmos sao
avaliados frente ao IQAr, observou-se
que 3 amostras do parametro PTS nas
Estacdes da SAGRI (meses de setembro e
maio) e CENTENOR (més de setembro)
se enquadraram como REGULAR,
portanto abaixo dos padrdes de
qualidade do ar proposto.
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Tabela 1. Concentracdo dos poluentes da CENTENOR.
ESTACAO - CENTENOR Faixa de concentracio IQAr

Poluente | Periodo | Unid. | Resultado | CONAMA 003 (ug/m?®) | *IQAr

de coleta analitico | Primario | Secundario | (ng/m?)

Maio ug/m3 44,43 0-50
. Setembro | pg/m? 54,37 240 150 51a100 | Regular |

Maio pg/m? 11,07 0-50
NO; Setembro | pg/m?3 19,45 365 100 0-50

Maio ug/m3 19,6 0-50
50 Setembro | pg/m?3 11,1 320 190 0-50

Tabela 2. Concentracdo dos Poluentes da SAGRI.

CENTENOR - Dados Faixa de concentracio

Poluente | Periodo | Unid. | Resultado | CONAMA 003 (ug/m?®) | *IQAr IQAr

de coleta analitico | Primario | Secundario | (pg/m?3)

Maio ug/m3 51,84 512100 | Regular
Y Setembro | pg/m? 94,73 240 150 512100 | Regular

Maio ug/m3 11,99 0-50
NO; Setembro | ug/m? 19,63 365 100

Maio ug/m3 19,6
50 Setembro | ug/m? 11,1 320 190

Os resultados obtidos sdo utilizada para simplificar a divulgagao

bastante preocupantes ja que o ar nessa
faixa pode causar sintomas como tosse
seca e cansaco, sendo um agravante
devido a possibilidade de problemas
respiratérios ao grupo de individuos
mais sensiveis (criangas, idosos e
pessoas com doengas respiratorias e
cardiacas).

Segundo Oliveira
diferentes fracoes do
particulado podem possuir
distintas em funcao da
granulometria.

As PTS e as Particulas inalaveis
(PI ou PMjig) estdo mais associadas a
processos naturais, como erosdo edlica,
ressuspensdo em vias ou areas com solo
exposto ou a operagdes de moagem e
emissOes industriais, depositando-se
proximo a suas fontes.

O indice de qualidade do ar
adotado é uma ferramenta

(2008), as
material
origens
sua

(IQAr)

dos dados relativos ao monitoramento da
qualidade do ar.
Foi desenvolvido pela Agéncia de

Protecdo Ambiental (EPA) dos Estados
Unidos da América, e consiste em
transformar as  concentracdes de
poluentes atmosféricos em um unico
valor adimensional que possibilita a
comparacdo com os valores definidos na
Legislacdo aplicavel e facilita a
compreensdo do publico em relagdo aos
niveis de poluicdo atmosférica.

O valor do IQAr é obtido através
de uma funcdo linear segmentada, na
qual os pontos de inflexdo representam
os padrdes de qualidade do ar e os niveis
de qualidade do ar definidos na
Resolucdo CONAMA n? 003/1990.

A féormula para o calculo do IQAr
éna Equacao 1 (CETESB (2016).
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Conc. (final) — Conc. (inicial

indice (final) — indice (inicial) % (et THERk S = T

IQAr = indice(inicial) + Inicial)
Onde:

indice = indice da qualidade do ar desejado;

Indice (inicial) = valor do indice que corresponde a concentracio inicial;

Indice (final) = valor do indice que corresponde a concentragio final;

Conc. (medida) = concentracdo medida;

Conc. (inicial) = concentragao inicial da faixa;

Conc. (final) = concentracdo final da faixa.

Apbés o calculo do indice, a
qualidade do ar pode ser classificada de
acordo com as Tabelas 3, 4 e 5, onde a

qualidade do ar é classificada por cores
em: Boa, Regular Inadequada, Ma e
Péssima.

Tabela 3. indice da qualidade do ar para cada vriavel.

PTS NO; SO, IQAr Qualidade
(ng/m®) (ng/m®) (ng/m®) (ng/m®) do Ar

0-80 0-100 0-80 0-50 BOA
81 - 240 100 - 320 80 - 365 51-100 REGULAR AMARELO
241-375  320-1130 365-800  101-150 INADEQUADO
376-625  1130-2260 800-1600  151-200 MA
626-875  2261-3000 1601-2100 201 - 300 PESSIMA

>876 >3000 >2100 301 - 500 CRITICA

Fonte: Adaptado de USEPA (2000).

O IQAr também pode ser
associado aos efeitos da poluicdo do ar
sobre a sadde humana, conforme

elaborada a Tabela 5, apresentada a
seguir, para melhor entendimento das
concentracdes dos poluentes medidos

apresentado na Tabela 4. Nos Estados
Unidos, através da EPA, o Air Quality
Index (AQI) (USEPA, 1999) é aplicado na
divulgacao didria da qualidade do ar,
indicando niveis de poluicdo, associando-
os com os efeitos sobre a saide e com os
cuidados que devem ser adotado.

Os resultados obtidos das
concentracdes dos poluentes foram
avaliados frente a metodologia do Indice
de Qualidade do Ar (IQAr) e os padroes
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA
n? 003/1990, seguindo essa logica foi

seus efeitos sobre a saide humana caso
sejam ultrapassados.

Frente a todas essas avaliacoes,
foi realizado um ultimo comparativo dos
parametros estudados com os de grandes
centros urbanos do eixo sudeste, a regido
selecionada foi Cubatiao, Guarulhos e
Osasco, localizados no Estado de Sao
Paulo, por compreendermos que as areas
de estudos com caracteristicas
industriais (CENTENOR) e wurbanas
mistas (SAGRI) tem forte semelhanca.
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Tabela 4. Interpretacao qualitativa do ar.

QUALIDADE DO AR

INTERPRETACAO

REGULAR

mais sensivel.

Qualidade do ar satisfatéria, pouco ou nenhum risco a saide.

Qualidade do ar aceitavel, possibilidade de problemas respiratérios ao
grupo de individuos mais sensiveis (criancas, idosos e pessoas com
doencas respiratorias e cardiacas).

Insalubre ao grupo mais sensivel, com riscos de problemas mais sérios
a saude. Pouco provavel o efeito sobre os demais individuos.

Problemas de satide em toda a populagido, com riscos altos ao grupo

Situacdo de alerta a sadde publica.

Situacdo de emergéncia.

Fonte: Adaptado pelos autores de US EPA (2000).

Tabela 5. Cruzamento dos padrdes da Resolugio CONAMA n? 003/1990 e IQAr.

IQAr -Qualidade

Descricdo dos efeitos sobre a satide

Padroes - Resolucio

do Ar CONAMA n® 003/1990
Abaixo dos padrdes de
qualidade.

Regular Abaixo dos padrdes de
(51a100) qualidade.

populagdo sadia.

gerais na populagao sadia.

além de significativo

pessoas saudaveis.

normal.

Leve agravamento de sintomas em pessoas
suscetiveis, com sintomas de

Decréscimo da resisténcia fisica, e significativo
agravamento dos sintomas em pessoas com
enfermidades cardiorrespiratérias. Sintomas

Aparecimento prematuro de certas doencas,
agravamento dos
sintomas. Decréscimo da resisténcia fisica em

Morte prematura de pessoas doentes e pessoas
idosas. Pessoas saudaveis
sintomas adversos que afetam sua atividade

podem acusar

Acima dos padrdes de

irritagdo na qualidade.

Acima do nivel de atengio.

Acima do nivel de alerta.

Acima do nivel de emergéncia

Fonte: Adaptado USEPA (2000) e Resolu¢do Conama n2 003/1990.

Em relagdo ao comparativo entre
ambas as regides, foi evidenciado através
do Boletim diario por Poluente emitido
pela CETESB (2017) que apenas o
residual de NO; (aprox. 19 pg/m*® em
Setembro) de Ananindeua, frente ao
mesmo periodo na Regido de Cubatao, no
Estado de Sdo Paulo, estd nos mesmos

niveis. O que nos deixou em alerta, pois
Cubatdo é historicamente conhecida pelo
seu grau de poluicdo ambiental e
industrializagdo, no sentido macro da
palavra.

Comparando o mesmo parametro
com a Regido de Guarulhos e Osasco,
ambas localizadas na Regido
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Metropolitana do Estado de Sao Paulo,
com caracteristicas proximas a da area
de estudo a diferenca é muito maior,

chegando a ultrapassar mais de trés
vezes. A Figura 4 apresenta os valores
obtidos através do site do CETESB.

[ - ctis x ) o x

“ G {0 | @ sistemasinter.cetesh.sp.gov.br A ol pobients i

H1 dpps Acer [ 751Mesidisn [l DesbloquearP0F -7 [l Comverter?0Femy. [ Nowaguia @ emaze - Downioad (3 Whatsipp J¥ Inmetro - Dacumen: Andlise de Emissies Mapa de EmissBes »
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Eandighes Metearoligica
i

s Fisun, Diicds de Nitroglnic, Mondmds de Casbne

Ustruturs do indica da quslidada ds ar
Faiza du Comcantragio Qualidade Endice
12 - Maderada a1 00
N3 Ram #1120

Figura 4. CETESB: Boletim diario por Poluente. Fonte: CETESB (2017).

Segundo Zilberman (1997), a
poluicdo ambiental esta diretamente
interligada com o rapido crescimento da

regido arborizada, possui caracteristicas
industriais, e mistas (residéncias e
comerciais) estando  préximas a

populacdo humana, pois a capacidade de
sustentacdo do ambiente esta condicio-
nada com a quantidade de pessoas
residentes no mesmo. Portanto, o
ndmero populacional elevado junta-
mente com os padrdes insustentaveis de
consumo sdo elementos dificultadores
que ocasionam a poluicdo ambiental.

Conclusao

Os resultados obtidos indicaram
que a qualidade do ar na regido
metropolitana de Belém, é claramente
afetada pelo aumento do transito local e
emissOes de materiais particulados das
mais diversas fontes e formas de emissdo
das areas circundantes aos
empreendimentos estudados. A area do
entorno das coletas contém uma pequena

importantes vias de acesso com grande
fluxo de veiculos de pequeno, grande e
médio porte sendo de fundamental
importancia para o deslocamento na
regiao.

As variaveis investigadas
atenderam plenamente os padroes
primarios e secundarios da Resolucdo
CONAMA n? 003/1990, no entanto foi
evidenciado que, de acordo com o IQAr, o
parametro PTS foi ultrapassado trés
vezes das quatro medicGes executadas,
entretanto, nas Estacdes da SAGRI,
independente do periodo analisado
foram registradas ultrapassagens em
ambas as coletas (maio e setembro),
contudo no periodo de estiagem o
resultado foi maior que 50% em relacao
ao periodo chuvoso. Quanto a avaliagdo
dos gases, apds comparativo dos
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parametros com os do boletim diario de
poluentes (CETESB-SP) foi identificado
que a variavel NO; estd nos mesmos nivel
da Regido de Cubatdo, no Estado de Sao
Paulo. A variavel SO, satisfez a todos os
requisitos  estudados, ndo sendo
preocupantes seus indices no tocante a
saude humana, fauna e flora.

Nesta perspectiva, o estudo nos
demonstra que a dindmica climatica tem
forte influencia na qualidade do ar na
regido amazobnica. No inverno, por
exemplo, a qualidade do ar para os
poluentes investigados melhora, devido
as precipitagcdes arrastarem os gases e
matérias particuladas de um modo geral,
promovendo uma diluicdo dos mesmos.

Por fim, a concentracdo dos
poluentes presentes no ar no municipio
alvo do estudo indica que a
contaminagdo atmosférica é um risco a
saude da populacdo, ndo se sabe quais os
meses de maior pico das concentracgoes,
assim como quais os horarios de maior
incidéncia dos mesmos, muito menos
quais os riscos que a populacdo e o meio
ambientes estdo expostos devendo ser
tratado como um problema prioritario a
ser enfrentado pelos gestores ou pelos
formuladores de politicas publicas.

Conflito de interesses

Os autores declaram ndo haver
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