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Resumo. O presente trabalho objetiva realizar uma compartimentagéo

geomorfologica a partir de uma analise geoambiental da Sub-Bacia Recebido:
Hidrogréfica do Riacho Bilheira. A area em estudo esta localizada a 29/07/2016
noroeste do Estado do Ceara, trata-se de uma 4&rea de

aproximadamente 75 km?, inserida na Bacia Hidrogréafica do Rio Aceito:
Aracatiagu, que por sua vez concerne a regido hidrografica do litoral, 02/09/2016
totalmente dentro dos limites do Municipio de Sobral, mais

especificamente dentro dos Distritos de Taperuaba e Aracatiagu. A Publicado:
escolha da area deve-se a sua importancia em meio ao contexto 30/09/2016
Semiarido no qual se insere e pela singularidade de seus elementos na

caracterizagdo da dinamica natural local. Nessa perspectiva, parte-se Acesso Abfrto
de uma proposta metodoldgica geossistémica, utilizando as categorias Artigo completo
inferiores de andlise da paisagem e compartimentacdo b
geomorfoldgica. Utiliza-se como ferramentas basicas, sistemas de E [

informacGes geogréaficas SIG, andlise de imagens de satélite Landsat
8 e dados tematicos da é&rea. A partir do cruzamento dessas
informacdes constatou-se que a &rea em estudo possui trés unidades
geomorfoldgicas, Inselbergues, Planicie Fluvial e Depressao
Sertaneja. Ha uma descaracterizagdo acentuada da mata ciliar, solos
desnudos, assoreamento das nascentes de riachos e desmatamentos
indiscriminados da cobertura vegetal natural. Dessa forma, o estudo | prciD

integrado surge como uma ferramenta importante que auxilia as agdes | © 0000-0002-4232-9790

de planejamento ambiental direcionadas para a conservacdo dos Renato Oliveira Barros
recursos naturais. 0000-0002-1744-6928
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Abstract. Geomorphological compartmentation of the Sub-Basin of
the Bilheira River, Taperuaba-CE, as support to environmental
planning. The present work aims at to accomplish a geomorfologic
compartimentation starting from an analysis geoenviroment of the
hidrografic Sub-Basin of the Bilheira River. The area in study is
located to Northwest of the Ceard's State, it is treated of an area of
approximately 75 kmz, totally inserted in the Basin Hidrografic of the
Aracatiacu River that concerns the area hidrografic of the coast for
the time limits of the Municipal District of Sobral, more specifically
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inside of the District of Taperuaba and Aracatiacu. The choice of the
area is due to the importance of this environment in Semiarid's
context and for the singularity of their elements in the
characterization of the dynamics natural place. In that perspective,
was propose a methodological geossistemic, using the inferior
categories of analysis of the landscape and for the geomorfologic
compartimentation. It is used as basic tools, SIG, analysis of satellite
images Landsat 8 and thematic data of the area, starting from the
crossing of those information were verified that the area in study
possesses three geomorphologic units, Inselbergs, Fluvial Plain and
Depressdo Sertaneja. There are an accentuated descaracterization of
the ciliary forest, nude soils, silting of the East of streams and
indiscriminate deforestations of the natural vegetable covering. In that
way, the integrated study appears as an important tool that it aids the
actions of environmental planning addressed for the conservation of

the natural resources.

Keywords: Analysis geoambiental; Geossistema and Relief.

Introducéo

Indubitavelmente, a forma como a
sociedade apropria-se da natureza interfere
diretamente/indiretamente  na  estrutura
socioecondmica de uma determinada area, e
essa nova estrutura  socioeconémica
formada tendera a modificar ainda mais as
condicBes ambientais existentes, se fazendo
necessario amilde de uma compreensdo
dessas transformagoes.

Nessa perspectiva, buscar entender
o fendmeno ocasionado € antes de tudo,
propor uma acdo preventiva daquilo que
poderd uma vez ou outra provocar um dano
de maior escala tanto na estrutura social
como na ambiental.

Lima (2012) entende que a regido
nordeste do Brasil é castigada pelas secas
gue trazem inmeras desvantagens do ponto
de vista econbmico e social para os estados
que a compBem. Sendo que o estado do
Ceard ndo foge a regra, apresentando,
dentre outros problemas, o entrave
economico atrelado ao fendmeno das secas.
Onde se faz necessario procurar alternativas
para amenizar tal fato.

Trentin et al. (2012) analisa que 0s
estudos geomorfoldgicos podem contribuir
no planejamento e na conservacao dos
recursos naturais, estabelecendo formas
racionais de uso destes recursos, sem alterar
bruscamente o equilibrio do ecossistema.
Ainda de acordo com o autor estes estudos

permitiram ainda a andlise espago-temporal
dos processos atuantes no modelado do
relevo terrestre, possibilitando a
identificagdo ou a prevencdo de processos
de degradacdo ambiental que se achem
relacionados aos elementos fisicos.

Dessa forma, no presente trabalho
tem-se como objetivo geral fazer uma
compartimentagdo geomorfoldgica da Sub-
Bacia Hidrografica do Riacho Bilheira
como subsidio ao planejamento ambiental,
para se chegar a esse objetivo a
caracterizacao dos componentes
geoambientais da area de estudo foi de
extrema importancia.

Para a seguinte pesquisa utilizou-se
0 método geossistémico voltado para os
estudos geograficos, pois 0 mesmo nos da a
oportunidade de conceber o objeto de
estudo de uma maneira interligada, e se
tratando de bacias hidrograficas onde
possui diversos atributos concebiveis o
geossistema é visto como imprescindivel.

Localizacdo da area de estudo

A sub-bacia em estudo possui uma
area de aproximadamente 75 km?, localiza-
se a noroeste do Estado do Cears,
pertencendo a Bacia Hidrografica do Rio
Aracatiagu, que por sua vez concerne a
regido hidrografica do litoral, inserida
totalmente dentro dos limites municipais de
Sobral, mais especificamente dentro dos
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limites dos Distritos de Taperuaba e
Aracatiagu. Limita-se ao sul e sudoeste com
0 Municipio de Santa Quitéria (Distrito de

Logradouro), a sudeste, nordeste e norte
com o Distrito de Taperuaba, e ao noroeste
com o Distrito de Aracatiacu (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo. Fonte: Rodrigues (2016).

Fundamentos tedricos-metodolégicos

Esta pesquisa esta ancorada na
analise geossistémica, onde estes estudos
buscam analisar de maneira holistica e
integrada as variaveis ou elementos que
compBem um sistema e suas interconexoes,
suas perdas e ganhos de energia e matéria.

Lima (2012) analisa que nos
Gltimos anos tem havido uma grande
preocupagdo com o meio ambiente, tendo
como consequéncia uma ampliacdo e ao
mesmo tempo um significativo
desenvolvimento das ciéncias que tratam
das questdes ambientais. Isso tem ocorrido
em vista a intensa degradacdo ambiental
dos recursos naturais que tém alcancado
proporcdes em nivel mundial.

Portanto a presente pesquisa
fundamenta-se na concepg¢do geossistémica
que é teoricamente justificada na Teoria
Geral dos Sistemas (TGS), a qual é baseada
nas relagbes mdatuas entre  seus

componentes, buscando  analisar  0s
fenébmenos fundamentalmente através da
organizacdo e das inter-relagbes entre 0s
elementos que o compdem.

Bertrand  (1972) coloca o
geossistema como um complexo dindmico
espaco-temporal usado na identificacdo e
delimitacdo das unidades geossistémicas.
Considerando a paisagem como o resultado
dindmico da combinacdo instavel “[...] dos
fatores fisicos, bioldgicos e antropicos que,
reagindo dialeticamente uns sobre o0s
outros, fazem da paisagem um conjunto
Gnico e indissociavel, em constante
evolucdo”.

Para  Troppmair  (1985), o
geossistema é um espaco amplo com certa
homogeneidade em seus componentes,
estruturas, fluxos, e relagdes que se
integram e forma o meio fisico passivel da
acdo bioldgica, que possuem  trés
caracteristicas fundamentais a morfologia a
dindmica e a exploragdo bioldgica, sendo a
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morfologia a expressdo fisica do arranjo
dos elementos e da consequente estrutura
espacial; a dindmica — O fluxo de energia e
matéria que passa pelo sistema no que varia
no espaco e no tempo; e a exploragdo
biolégica — Flora, fauna e solo.

Tricart (1977) concebe a analise
geossistémica através da classificacdo
ecodindmica e sua aplicacdo no estudo da
paisagem propde trés tipos de meios
morfodindmicos: meios estaveis, meios
intergrades ou de transicdo e meios
fortemente instaveis.

Funceme (2009) onde nesse
trabalho sintetizou a contextualizagdo
geoambiental do estado do Ceara pondera
que os sistemas ambientais (geossistemas)
sdo integrados por variados elementos que
mantém relacbes muituas entre si e sao
continuamente submetidos aos fluxos de
matéria e de energia.

Nessa perspectiva para Penteado
(1983) energia é a forca que conduz o
sistema ao  funcionamento  gerando
capacidade de realizar trabalho. Enquanto,
matéria é todo material que circula atraves
do sistema. Dessa forma, ambos circulam
no geossistema através de canais,
constituindo os fluxos.

Troppmair e Galina  (2006)
concluem que o Geossistema é um sistema
natural, complexo e integrado onde héa
circulagdo de energia e matéria e onde
ocorre exploracdo bioldgica, inclusive
aquela praticada pelo homem. Pela acdo
antropica  poderdo  ocorrer  pequenas
alteragdes no sistema, afetando algumas de
suas caracteristicas, porém estes serdo
perceptiveis apenas em micro-escala e
nunca com tal intensidade que o
Geossistema seja totalmente transformado,
descaracterizado.

Nesse contexto, percebe-se que nos
Gltimos anos o estudo dos geossistemas tem
ganhado importancia e aplicacdo crescente
e, entre outros objetivos, procura a
conservagdo 0 uso racional e o
desenvolvimento do espago geogréafico
beneficiando toda biosfera, em especial, a
sociedade humana.

Para a realizacdo dessa pesquisa se
fez necessario o estudo inicialmente de
gabinete, onde se buscou na literatura

autores que trabalham com o método
geossistémico onde nos deparamos com 0s
pesquisadores Bertrand (1972), Penteado
(1983), Tricart (1977), Troppmair (1985;
2006). Partindo do pressuposto do trabalho
ser executado em uma unidade espacial no
caso a Sub-bacia hidrogréfica partimos na
iniciativa de compreender 0s processos
atuantes na bacia hidrografica como
também a parte de planejamento e gestdo da
mesma, para isso a colaboragdo de autores,
como: Costa (2015), Lima (2012),
Rodrigues (2016), foram essenciais. E por
fim, para chegarmos ao objetivo teorico-
metodologico desse trabalho, ou seja, a
compartimentacdo ~ geomorfolégica e
também a analise geoambiental fez-se um
apanhado a partir da ajuda metodolégica
de: Souza et al. (1979) e Trentin et al.
(2012).

A primeira etapa  consistiu
exatamente no levantamento de materiais
bibliogréficos e geocartografico, que foram
essenciais para o auxilio da segunda etapa
gue baseou-se na realizagdo do trabalho de
campo, para isso se fez necessario o mapa
basico da é&rea de estudo, as cartas
topograficas matricial da SUDENE
compreendidas nas Folhas SB.24-V-B-I
(Santa Quitéria) e SA.24-X-D-IV (Sobral),
na escala de 1:100.000 disponibilizadas
DSG/SUDENE. O uso de GPS (Sistema de
Posicionamento  Global), martelo, fita
métrica, trena, prancheta e maquina
fotografica foram elementos utilizados para
auxiliar e fornecer as informacGes
necessarias.

Através dos trabalhos de campo
obtém-se, de forma empirica, os fatos
espaciais dos elementos geoambientais e da
dindmica  estabelecida  entre  esses
elementos, caracterizando a fisionomia da
paisagem, assim como também em coleta
de dados referentes aos  aspectos
socioambientais e do uso e ocupagéo,
fornecendo informacdes bésicas sobre o
grau de degradacdo nos diferentes setores
da area.

Além do mais, a producdo
cartografica basica foi confeccionada no
SIGs Quantum Gis, versdo 2.4, a escolha
deu-se exatamente por ser um software
gratuito e de facil manipulacgdo, para isso a
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interpretacdo de imagens de satélite -
Landsat 8, disponiveis no catalogo de
imagens do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e no U.S Geological
Survey (USGS), foram basilares para
realizar essa etapa e  contribuir
satisfatoriamente com o andamento
programatico da pesquisa.

Para realizar a compartimentacao
geomorfoldgica da Sub-Bacia Hidrografica
do Riacho Bilheira, utilizou-se a
metodologia de Souza et al. (1979), que fez
uma compartimentagdo do Estado do Ceard,
usando dados topogréaficos, resultando sua
pesquisa em nove unidades observadas,
porém para a area de estudo da pesquisa em
questdo foram encontradas apenas trés
unidades, Depressédo Sertaneja,
Inselbergues e planicies fluviais. Em
relagdo aos dados utilizados para as
condi¢bes climaticas usamos trabalhos
académicos ja desenvolvidos que retratam
de forma clara e veridica do clima em
andlise.

Para a identificacdo dos tipos de
solos predominantes na area, teve-se como
base a segunda edicdo do Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos
(SIBCS), elaborado pela EMBRAPA
(2006). A distribuicdo fitogeografica foi
baseada na proposta de Fernandes (1990).
A escolha por essa metodologia foi por
entender que a mesma possibilita melhor
adequacdo a escala de trabalho proposta
inicialmente. Os aspectos socioecondmicos
e 0 uso e ocupacdo foram empiricamente
compreendidos através dos trabalhos de
campo e através de conversas informais
com moradores das comunidades, que
convivem e mantém estreita relacdo com 0s
recursos naturais da &rea da sub-bacia.

A drenagem da area da sub-bacia
bem como de todo seu contexto apresenta-
se dendritico e subdendritico. Para
realizacdo da analise, a Sub-bacia foi
subdividida em setores denominados de
Alto, médio e baixo cursos, essa divisao
considerou critérios de altitude do relevo,
assim o alto curso da sub-bacia localiza-se
entre as altitudes de 300 a 650 m, 0 médio
esta sobre as altitudes de 170 a 300 m e o
baixo 90 a 170 m.

Resultados e Discussdes

Caracterizacdo dos componentes
geoambientais da Sub-Bacia
Hidrografica do Riacho Bilheira

De acordo com Rodrigues (2016) a
caracterizagéo dos componentes
geoambientais torna-se de fundamental
importancia quando se tem a anélise
ambiental como diretriz para 0 Seu
desenvolvimento, pois a andlise
interdependente de  tais  elementos
possibilita ~uma  compreensdo  mais
complexa e vindoura para o planejamento
ambiental.

Os aspectos geoldgicos refletem
sobre os tipos de solos, e também sobre a
disponibilidade de recursos hidricos
superficiais e sub-superficiais,
influenciando também o quadro fito-
ecoldgico local, assim como também as
potencialidades dos recursos naturais
disponiveis (Rodrigues, 2016).

Constatou-se que a area da sub-
bacia é formada por grandes variedades de
formagdes litologicas. Em maior detalhe
identificou-se as  seguintes  unidades
geoldgicas: Dep0sitos Sedimentares
Cenozdicos e Complexo Tamboril Santa
Quitéria, os tipos de rochas identificadas
constituem-se de rochas igneas plutonicas
formadas por intrusdo, com excecdo dos
Depositos Sedimentares.

Os Depositos Sedimentares
Cenozdbicos sdo compostos por argilas,
areias, quartzosas e quartzofeldspaticas,
conglomeréticas ou ndo, cascalhos e argilas
organicas/fluvial, de granulacdo grosseira.
Esta unidade aparece de forma mais intensa
no baixo curso onde o gradiente dos canais
¢ baixo, possibilitando o processo de
acumulacéo.

A Suite Intrusiva Tamboril-Santa
Quitéria, esta area apresenta-se composta
por associagéo granito-migmatitica,
envolvendo granitoides neoproterozdicos,
cinzentos e rosados, de granulagdo variavel
até termos porfiriticos, gnaissificados ou
ndo, em jazimentos de geometrias e
dimensdes diversas; ortognaisses
migmatiticos, além de rochas
calcissilicéticas e anfibolitos. Essa unidade
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¢ mais expressiva na area da sub-bacia
estando presente em todos 0s seus setores.
Tratando-se do relevo,
consideramos a reflexdo de (Lourenco,
2013), os aspectos geomorfoldgicos estdo
ligados aos “indicadores morfoestruturais,
litolégicos e climaticos, controlados por
fatores dindmicos como o clima, a tectonica
e pedogénese, associados aos fatores
estaticos [...]”. Devido a essa complexa

relevo mais rebaixado, e por ventura a
unidade prevalecente em toda a &rea da
Sub-Bacia Hidrografica do Riacho Bilheira,
Inselbergues correspondem as éareas de
nascente, sdo locais de declividade bastante
acentuadas com vales em forma de “V”,
onde se pode constatar uma predominancia
das rochas graniticas. A planicie fluvial que
ocupa toda a extensdo do leito do Riacho
Bilheira, resultantes do acumulo de
sedimentos.

relacdo, resultam as varias sequéncias
morfoldgicas, vislumbrando as diversas
formas de relevo.

Na area de estudo, as unidades
geomorfoldgicas existentes sdo a Depressao
Sertaneja, representando toda parte de

A Figura 2, complementa esta
caracterizacéo com uma Visdo
representativa destas unidades
geomorfoldgicas da sub-bacia.

Unidades Feicoes Caracteristicas Especificas

Geomorfologicas Morfoldgicas

Formas deprimidas com
superficies erodidas planas e/ou
ligeiramente dissecadas

Superficie de
aplainamento-sertbes
do Riacho Bilheira.

Depressao Sertaneja

Serras secas do Formas residuais dissecadas
complexo granitico

do corrente

Inselbergues

Planicie fluvial do
riacho Bilheira

Planicie Fluvial Formas de acumulagdo

Figura 2. Sintese das unidades morfoesculturais da sub-bacia do riacho Bilheira. Fonte: Adaptado de

Costa (2015).

No que se refere as condicOes
climéticas a &rea de estudo se insere dentro
do estudo da Funceme (2009), onde ele
afirma que quase toda a totalidade do Ceara
¢ submetida as influéncias de clima
semiarido quente que ainda representa o
principal condicionante desfavoravel ao
aproveitamento e utilizacdo dos recursos
naturais.

Diniz et al. (2008) analisa o clima
semiarido da regido como o principal fator
condicionante da dindmica ambiental. As
temperaturas elevadas, geralmente
situando-se entre 25°C e 29°C, resultam
indices de evapotranspiracdo superiores a
1.000 mm anuais. As chuvas ocorrem de
forma bastante irregular ao longo do ano,
com cardter torrencial no primeiro
semestre.
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De acordo com os estudos de
Rodrigues (2016), o Distrito de Bilheira
apresentou, em 2000, a média anual de
61,2 mm, e, em 2009, foi de 107,6 mm,
sendo estes 0s anos mais chuvosos. Os anos
com as menores médias pluviométricas
foram o ano de 2005, com 24,8 mm, e
2007, com 39,4 mm, apresentando uma
média anual total de 50,3 mm para os 17
anos analisados. Pode-se perceber e
corroborar com as informac@es anteriores,
que as precipitacbes pluviométricas no
semiarido acontecem ocasionalmente no
primeiro semestre do ano de maneira
irregular e espacializada.

As classes de solos que
correspondem a area da sub-bacia
hidrografica do Riacho Bilheira foram
identificadas tanto em trabalhos de gabinete
através da classificagdo do SIBCS (2006),
como através do exame morfoldgico do
perfil realizado em trabalho de campo.

Conforme o Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos (SIBCS, 2006),
foram identificadas na &rea da Sub-Bacia
Hidrogréafica do Riacho Bilheira trés tipos
de solos, Neossolos Flavicos, Neossolos
Litdlicos e Luvissolos.

Os Neossolos Flavicos originam-se
de sedimentagdo fluvial do holoceno; sdo
solos pouco desenvolvidos, apresentando,
sequencialmente, os horizontes A e C. Séo
de médio a muito profundos, com textura
variando de arenosa para argilosa, com
drenagem moderada a imperfeita, sdo ricos
em constituintes primarios com facil
decomposicéo, essencial a vida das plantas.
Nas areas em estudo, sdo identificados
adjacentes aos rios e riachos da sub-bacia.

Os Neossolos Litolicos sdo solos
pouco evoluidos, sem o horizonte B,
apresentando o horizonte A seguindo pelo
C ou R. Para Lourengo (2013), este tipo de
solo apresenta o horizonte A diretamente
sobre a rocha-horizonte R, sendo comum
encontrar superficialmente pedregosidade
e/ou rochosidade, podendo ser vinculados
aos afloramentos rochosos. Na éarea de
estudo é encontrada em quase todos 0s
setores da bacia.

Os Luvissolos apresentam o
horizonte B textural seguido pelo horizonte
A ou E, com argila de alta atividade da

parte mais superficial com acumulagéo nos
horizontes sub-superficiais. Sdo solos bem
ou imperfeitamente drenados, com pouca
profundidade, podendo apresentar
pedregosidade superficial. Este tipo de solo
na Sub-Bacia do Riacho Bilheira é
encontrado a N-NW.

O perfil dos solos acima descritos
ver (Figura 3), o ordenamento dos perfis se
encontra em ordem descrita na apresentacao
do texto de forma respectiva, da esquerda
para a direita temos: Neossolos Flavicos,
Neossolos Litélicos e Luvissolos.

Para a classificagdo da vegetacdo da
sub-bacia hidrografica do riacho Bilheira,
optou-se pelo sistema de classificacdo de
Fernandes (1990). Este classifica o
conjunto vegetacional do Ceard sob dois
aspectos: o fisiografico e o fitogeografico.
De acordo com esse mesmo autor a area de
estudo esta sob o dominio dos sertdes e das
serranias, para a fei¢do dos sertdes, tem-se a
seguinte distribuicdo da vegetacdo na area
da pesquisa.

A Caatinga alta com estrato
arboreo, arbustivo/subarbustivo e estrato
herbaceo, identificadas nas maiores
elevacbes  (inselbergues) da  érea,
destacando-se 0 pau-branco (Auxemma
oncocalyx), jucazeiro (Caesalpinia ferrea),
aroeira  (Astronium  fraxinifolium). A
caatinga baixa se constitui em dois padrdes,
um mais denso e outro mais aberto, com
afloramentos  rochosos,  apresentando
apenas dois estratos: arbustivo/subarbustivo
e herbéaceo, com espécies como o Xique-
xique  (Ploceurus  gounelli),  pereiro
(Aspidosperma  pirifolium),  mofumbo
(Cobretum  leprosum), jurema  preta
(Mimosa tenuiflora), recobrindo quase que
totalmente a area da pesquisa.

O carnaubal (mata de varzea),
localizado nos vales do Riacho Bilheira e
seus tributérios, exercendo um importante
papel econbmico devido a extragdo da cera-
de-carnaliba, assim como a producdo de
artesanato, com as palhas da mesma,
destacando-se a carnaubeira (Copernicia
prunifera) e o jucazeiro (Caesalpinia
ferrea).

Vegetacdo ribeirinha identificada as
margens do Riacho Bilheira e seus
tributarios. Esse tipo de vegetacdo
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encontra-se em solos de aluvido, com maior
teor hidrico. As espécies identificadas
foram oiticica (Licania rigida) e a ingazeira
(Lonchocarpus sericeus). No entanto,
devido ao desmatamento, estas espécies
sedem lugar a outras  espécies
caracteristicas da caatinga baixa, como o
mofumbo (Cobretum leprosum), na area de

estudo essas espécies foram encontradas em
guase todos os setores da bacia, mormente
nos diques marginais.

O conhecimento das formas de uso
e ocupacdo da terra é de fundamental
importancia, pois é a partir do manejo
inadequado que ocorre a deterioracdo dos
recursos naturais.

Figura 3. Perfil dos solos encontrados na Sub-Bacia Hidrografica do Riacho Bilheira.

O uso e a ocupacao da area devem-
se ao surgimento das comunidades
identificadas na  &rea, constituindo
principalmente de fazendas que estdo
distribuidas ao longo da planicie fluvial
foram contabilizadas nove comunidades
existentes sendo que sete delas ocupam a
margem direita do riacho ocasionalmente
percebeu-se que a mesma apresenta 0 maior
indice de descaracterizagdo. As principais
atividades envolvem as praticas da
agricultura de subsisténcia, a pecuaria
extensiva, havendo também construcbes de
residéncias.

A agricultura de subsisténcia é
encontrada em toda sub-bacia do Riacho
Bilheira trata-se de uma atividade milenar
que ainda hoje possui métodos como o
destocamento, coivaras e a queimada da
vegetacdo, isso acaba gerando um
desequilibrio ambiental e por ventura
acelerando 0s processos erosivos na regiao

como também posteriormente assoreando
as nascentes dos recursos hidricos como
bem ja é visto na &rea em estudo.

A agropecuaria extensiva exerce
influéncia significante frente ao uso e
ocupacao, tornando-se um fator
fundamental no povoamento da area, como
¢ caracteristico de todo o territorio
semiarido, esta que na area se da através da
criagdo bovina, caprino e ovino.

A prética de barramentos em forma
de pequenos agudes e barragens é
amplamente constatada ao longo dos
setores da sub-bacia, a formacdo desses
pequenos reservatorios visa a uma maior
acumulacdo de agua para a pratica da pesca
e dessedentacdo de animais nos meses de
estiagem.

No que se refere ao desmatamento
é possivel classifica-lo como uma acéo que
desequilibra a ocorréncia de todos esses
processos no meio natural. Sua ocorréncia
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se da principalmente pela pratica das
atividades agricolas, para a ampliagdo de
areas de pastagem e para o forte
extrativismo vegetal na area.

Com relacdo a mata ciliar a mesma
encontra-se bastante descaracterizada tanto
na margem direita como na margem
esquerda ao longo da planicie fluvial, o
setor da bacia que possui 0 maior indice de
preservagdo encontra-se no alto curso e isso
se deve, sobretudo, pela baixa concentragéo

populacional. O dique marginal do Riacho
Bilheira, partindo do nivel de base local
tanto em relacdo & margem direita como
esquerda, varia de 1 m de alturaa 3 m, em
relacdo ao nivel de superficie.

A Figura 4 mostra de maneira
esquematica a sintese da caracterizagdo dos
componentes geoambientais encontrados na
sub-bacia hidrografica do Riacho Bilheira
através do perfil Longitudinal na diregdo
Norte-Sul.

PERFIL LONGITUDINAL DO RIACHO BILHEIRA, TAPERUABA, SOBRAL (CE)
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Figura 4. Perfil Longitudinal do riacho Bilheira na diregdo Norte-Sul.

Compartimentacdo geomorfold-
gica da Sub-Bacia Hidrografica do
Riacho Bilheira

O estudo das formas de relevo
norteia-se como o objeto de estudo da
geomorfologia, tanto referente aos aspectos
de génese como evolugdo destas formas.
Todavia, o relevo por mais que pareca
estatico, ele estd em constante processo de
evolugdo, com *“velocidades” variadas, e
interagindo a todo momento com os demais
componentes da paisagem (Trentin et al.,
2012).

Em conformidade com o autor
supracitado, considera que as formas de
relevo ndo sdo componentes independentes
na paisagem e, consequentemente, a sua

evolucdo também ndo é. Quando se
pretende entender a evolucdo da forma de
relevo de uma determinada éarea, torna-se
necessario considerar as caracteristicas
geoldgicas, climaticas, hidrolégicas,
pedolégicas e bioldgicas da respectiva area,
bem como a agdo antrdpica, pois 0 homem
também é um componente do meio e um
agente modificador de extrema atuacao.
Portanto, entende-se que a
paisagem ndo é a simples adicdo de
elementos geograficos espacializados. E,
em uma determinada por¢do do espaco, 0
resultado da combinacdo dindmica, portanto
instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e
antrépicos que, reagindo dialeticamente uns
sobre os outros, fazem da paisagem um
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conjunto Unico e indissocidvel, em perpetua
evolucdo (Bertrand, 1972).

Nessa perspectiva, para realizar a
compartimentacdo geomorfoldgica utiliza-
mos a metodologia de Souza et al. (1979),
onde 0 mesmo realiza a compartimentacao
topografica do Estado do Ceara em nove
unidades, embasadas na  variacdo
topografica, morfoestrutural e escultural,
sendo que na &rea em estudo encontramos
apenas trés das unidades por ele descrita,
sdo elas Inselbergue, Planicie Fluvial e
Depressdo Sertaneja. Para constar, ressalta-
se que foi imprescindivel a anélise
ambiental proposta, visto que atuou como
uma ferramenta essencial para se chegar
nessa etapa.

Souza et al. (1979) interpreta
Inselbergue como sendo formas
disseminadas pela depressdo sertaneja que
efetivam os efeitos seletivos de trabalho
erosivo no decorrer da histéria geolégica
recente da regido. S8o geralmente areas
despidas de solo ou vegetacdo e quando a
pedogénese se efetiva, conduz a formacéo
de solos litdlicos, recobertos por uma
caatinga de porte arbustivo. O significado
agricola destas formas ndo tem muita
expressao.

Na area da pesquisa essa unidade
geomorfoldgica encontra-se no extremo sul,
trata-se do complexo granitico do Corrente
configurando como o alto curso da sub-
bacia, apresentando altitudes superiores a
600 m de altitude além do mais é nessa area
onde encontramos 0 maior indice de
preservacdo das nascentes do riacho
Bilheira e assim como dos seus tributérios
também.

A Planicie Fluvial de acordo com o
autor supracitado representam tipicas
formas de deposicdo fluvial que por
oferecerem  melhores  condicbes de
utilizacdo agricola, contrastam com o0s
setores interfluviais com solos mais
limitativos para aquele tipo de uso. Dentre
estas planicies as mais expressivas foram
formadas pelos Rios Jaguaribe, Banabuiu,
Salgado, Acarad, Aracatiagu, dentre outros.
Transversalmente, podem ser observadas
nestas planicies, setores bem homogéneos e
claramente identificados: A  vazante

compreende basicamente o talvegue e o
leito menor do rio, podendo ser submetido a
cheias periddicas.

Cumpre salientar finalmente que
apesar das planicies fluviais constituirem
pequenos compartimentos de relevos de
disposicdo longitudinal as possibilidades
que oferecem as atividades agricolas,
conferem as mesmas, importancia das mais
significativas. Na area de estudo a mesma
esta representada pelo riacho Bilheira e
seus tributarios favorecendo a distribuicdo
populacional ao longo do seu curso.

No que se refere & Depressdo
Sertaneja, compreende em termos de
extensdo geografica, a unidade de maior
expressividade, representa uma superficie
embutida, entre planaltos cristalinos e/ou
sedimentares, com niveis altimétricos
varidveis entre 100 e 350 m, com topografia
expressivamente aplainada ou ligeiramente
ondulada e recoberta por caatingas de porte
e flora bastante diferenciaveis, conforme a
localizagdo. Na regido em estudo os dados
colocados acima conferem 0s mesmos
resultados.

Na Figura 5, para termos
interpretativos, propusemos a confecgéo de
um mapa para evidenciar e mostrar com
exatiddo onde se encontra essas formas de
relevo elencadas.

Conclusoes

A partir da metodologia utilizada
neste trabalho pautada na analise
geossistémica e dos resultados alcangados
foi possivel interpretar de uma maneira
integrada os elementos encontrados na area
de estudo, percebeu-se que a mesma possui
uma rica diversidade em seu meio fisico-
natural e apresenta diferenciactes em seus
aspectos sociais e naturais.

A andlise ambiental da Sub-Bacia
Hidrogréfica do Riacho Bilheira demonstra
que suas  unidades  geoambientais
apresentam formas de uso e ocupagdo onde
prevalece com expressividade a agricultura
de subsisténcia, o extrativismo vegetal e a
pecudria extensiva de gado bovinos,
caprinos e ovinos, onde 0s impactos
ambientais registrados na &rea se devem
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Figura 5. Compartimentacdo das unidades geomorfol6gicas da Sub-Bacia Hidrografica do Riacho

Bilheira. Fonte: Rodrigues (2016).

exatamente a esses atributos somados com
a urbanizacdo ao longo do Riacho Bilheira
e de seus tributarios.

Nesse contexto, analisou-se que
toda a area de estudo possui um forte
processo de degradacdo  ambiental
apresentando uma forte descaracterizagdo
da mata ciliar ao longo das margens do
Riacho Bilheira e de suas nascentes, com
presenca de solos desnudos, ravinamentos,
afloramentos rochosos e assoreamento dos
cursos fluviais, porém temos que no alto
curso ainda possuimos um ambiente
parcialmente preservado.

A compartimentacdo geomorfol6-
gica apresentada procurou identificar e
analisar as formas e as unidades de relevo
encontradas na 4&rea, para a sub-bacia
hidrogréafica foram definidas trés formas de
relevo, sendo elas Inselbergues,
caracterizadas nesse contexto como areas
ligeiramente elevadas com processos
erosivos  atuantes,  Planicie  Fluvial
entendidas como areas de deposicdo de
sedimentos encontrados ao longo do riacho
Bilheira e de suas nascentes, Depressdo

Sertaneja compreendendo a unidade
geomorfoldgica mais expressiva na area e
considerada  como  superficies  de
aplainamento.

Dessa forma, pondera-se que a
compartimentagdo geomorfoldgica podera
ser uma ferramenta importante para analisar
a degradacdo ambiental, e um aporte
metodologico riquissimo para 0
planejamento ambiental, ressalta-se que a
analise ambiental é imprescindivel e
essencial para se chegar a tais estudos.
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