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Resumo. A delimitacdo dos sistemas ambientais e sua

vulnerabilidade & degradacdo permitem um  diagnostico Recebido:
socioambiental perante as diversas pressdes exercidas sobre um 29/07/2016
territério. Contribui-se dessa forma ao ordenamento territorial,

possibilitando identificar locais onde essas pressdes exercidas tém Aceito:
potencial para causar uma maior degradagdo ambiental. Por isso a 02/09/2016
presente pesquisa objetiva-se analisar os sistemas ambientais, sua

vulnerabilidade & degradacio em face ao uso da terra, nos municipios Publicado:
do Baixo Jaguaribe do Estado do Ceara, através de técnicas de 30/09/2016
geotecnologias. Partiu-se dos estudos sistémicos e integrador dos

conhecimentos, que viabilizou as analises de inter-relagdes de causa e Acesso Aberto
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efeito, definindo a sensibilidade e a resisténcia do ambiente em face
a0 uso da terra. Dos resultados obtidos, observou-se de forma geral,
que dentre os seis sistemas ambientais delimitados para o Baixo
Jaguaribe, a planicie litoranea foi o sistema ambiental mais instavel
com vulnerabilidade alta & ocupacdo, abrangendo mais da metade de
toda a area, enquanto que o sistema ambiental dos tabuleiros pré-
litordneos apresentou-se estavel em condi¢bes de equilibrio natural
com vulnerabilidade baixa a ocupagdo demonstrando potencialidade
para a expansdo urbana. Destaca-se, ndo obstante, que ha necessidade
de continuidade das pesquisas 0 que permitird resultados mais | orciD
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Abstract. Environmental systems and vulnerability to degradation
of natural resources of the municipalities in the Baixo Jaguaribe
with application of geotechnology: subsidy to regional planning.
The demarcation of the environmental systems and their vulnerability
to degradation allow a socio-environmental diagnosis before the
various pressures on a territory. It contributes to this way to spatial
planning, allowing identify where such pressures have the potential to
cause further environmental degradation. Therefore this objective is
research to analyze the environmental systems, their vulnerability to
degradation in the face of land use in the municipalities of the Baixo
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Jaguaribe (State of Ceard) through geotechnologies techniques. Left
up systemic and integrative studies of knowledge, which enabled the
analysis of interrelations of cause and effect, setting the sensitivity
and environmental resilience in the face of land use. From the results,
it was observed in general, that among the six environmental systems
defined for the Baixo Jaguaribe, the coastal plain was the most
unstable environmental system with high vulnerability to occupation,
covering more than half of the entire area, while the environmental
system of the pre-coastal trays remained stable natural equilibrium
conditions with low vulnerability to the occupation demonstrating
potential for urban expansion. It is noteworthy that despite no need
for continuity of research which will allow more fruitful results in the
realization of spatial planning.

Keywords: Geoecology; Susceptibility to degradation; Planning;

GIS.

Introducao

Nos ultimos anos, as geotecno-
logias adquiriram carater fundamental para
as pesquisas e monitoramentos ambientais,
possibilitando maior eficiéncia com relacéo
a obtencdo e tratamento da elevada
quantidade de dados e informacGes sobre
recursos naturais e meio ambiente. Essas
tecnologias geram intmeras possibilidades
de desenvolvimento dos sistemas de gestao
e de monitoramento territorial, capazes de
fornecer subsidios as demandas de
sustentabilidade socioambiental (Batistella
e Moran, 2008).

Pode-se afirmar que o ordenamento
territorial esta intimamente ligado ao
processo participativo e integrado do
desenvolvimento, com vistas a organizar o
uso racional dos recursos naturais,
considerando as formas de uso e ocupacao
local. Considera-se também as demandas
sociais e a sustentabilidade dessas areas.
Esse modelo de politica deve levar em
conta, prioritariamente, os direitos coletivos
das populacdes tradicionais, a conservacao
ambiental e a gestdo sustentavel dos
recursos naturais. Para tanto, deve ser
trabalhado de forma integrada e alinhada,
com o que ha de mais atual e em
consonancia com uma visdo sistémica e
holistica entre o desenvolvimento e o meio
ambiente. Visa-se, em esséncia, ao
ordenamento territorial para o alcance dos

propésitos do desenvolvimento sustentavel
(Souza e Oliveira, 2011).

O territério é um espaco onde se
gera trabalho, onde se produz energia e
informacdo, onde se revelam relagdes de
poder. Fazer o diagnéstico de um recorte
geografico, portanto, é reconhecer suas
configuracdes fisicas, sociais e econémicas.
Dessa forma, todo processo de gestdo
territorial, busca conciliar o desenvolvi-
mento econdémico com o ambiental,
envolvendo planejamento do uso e da
gestdo dos recursos naturais. Dessa forma a
delimitacdo dos sistemas naturais e sua
ecodindmica fazem-se necessariamente
importante e prioritario.

O propésito de se desenvolver o
tema proposto decorre de fatores
especificos da area em foco (Baixo
Jaguaribe) dentre os quais, podem-se
destacar como componentes principais 0s
seguintes: O histdrico relacionado aos
aspectos de uso e ocupacdo através da
importancia historico-econdmica do Vale
do Rio Jaguaribe para o Estado do Ceara
como um todo, pois 0 mesmo esta ligado ao
processo de ocupacdo do interior através da
pecuéria e do algodao e mais recentemente,
através da implantacdo de inovagdes
tecnoldgicas associadas a agropecuéaria. A
complexidade dos arranjos da economia em
detrimento dos constituintes ambientais,
fazendo-se necesséario um estudo alinhado
com o0 que ha de mais atual e em
consonancia com uma visdo holistica e
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sisttmica das relacdes da natureza com a
sociedade; uso de interpretacdes
tecnoldgicas e geoespaciais do momento
(geotecnologias) para gue se estabeleca um
parametro de comparacdo entre  0S
municipios, levando-se em conta 0s
principios de sustentabilidades.

Os problemas relacionados ao
futuro do meio ambiente € consequéncia de
varias transformacGes que marcaram a
segunda metade do século XX, evoluindo
de forma consideravel nas Gltimas décadas.
Para Bellen (2006) a relacdo sociedade e
meio ambiente é um tema pouco abordado
nas discussdes iniciais. Subsequentemente,
passou a ser considerada de forma mais
critica, globalizada e menos localizada
devido ao fluxo de capital que se tornou
intenso apds a globalizacdo da economia.

Ao longo do seu desenvolvimento
econdmico, o Estado do Ceara tem mantido
um perfil econémico voltado para a
agropecudria. A construcdo de sua
economia foi baseada no bindmio gado-
algoddo. Nas ultimas décadas a gestdo
estadual tem aproveitado as potencialidades
naturais favordveis ao ambiente do
territério para desenvolver metas que
demonstram uma tendéncia forte para a
dinamizagdo do seu perfil econdmico,
através de atividades que favorecam a
expansdo do capital no Estado bem como,
se inserir no novo modelo econdmico
galgado nos altimos tempos em face do
processo de globalizacdo que, facilita a
integracdo de economias e setores.

Devido & propria dindmica de
ocupacdo historica do litoral brasileiro, as
regides litoraneas sofreram um processo de
valorizacdo, ocupacao intensa e
desordenada associada ao processo de
globalizacdo da economia. O Estado do
Ceard tem sido objeto de adaptacbes e
transformacdes que, se julgaram necessarias
para a viabilizacdo dos interesses do
sistema capitalista mundial, n&o ficando de
fora das transformagdes politicas ocorridas
na década de 1980 que, favoreceram o
incremento do setor. As atividades
econdmicas no Estado cresceram nas
Gltimas décadas a medida que aumentou a
cooperacdo entre 0s setores publico e
privado.

A Costa Leste do Estado do Ceara
(Nordeste do Brasil) em especial o0s
municipios litoraneos do Baixo Jaguaribe,
ttm sofrido uma grande pressdo
ocupacional em parte, devido a sua
significativa  disponibilidade hidrica,
drenando uma &rea de 5.452 km2. Com a
pressdo exercida sobre a capacidade de uso
daqueles recursos, traca-se um cenario que
pode comprometer as possibilidades de uso
dos recursos naturais. 1sso pode ser
motivado pelos anos de seca que
comprometem a recarga das disponibili-
dades hidricas.

A gestdo governamental aproveitou
as potencialidades naturais do territorio e,
vem, ao longo dos anos, desenvolvendo
planos e metas que favorecem uma
alteragdo do perfil econdmico, através de
atividades como a  carcinicultura,
piscicultura, turismo, comércio, entre
outras. Nessa perspectiva, em virtude de
que a faixa costeira do baixo Jaguaribe, ao
longo dos anos, tornou-se um grande pélo
de atrativo comercial referente as varias
atividades, fez-se da area, alvo preferencial
para a expansdo urbana de forma
desordenada e sem uma politica eficaz de
planejamento territorial. Ressalta-se, ainda
que o dinamismo dessa regido é
impulsionado, de maneira especifica, pela
modernizagdo da expansdo agricola, com a
construcdo de novos perimetros irrigados
nos  Tabuleiros de  Russas; pelo
desenvolvimento de novas fontes de
energia, pela expansdo do comércio e dos
servicos e pela implantacdo de industria de
grande porte e capital intensivo.

Do exposto anterior e buscando
sistematizar a problemética do uso
desordenado e, numa tentativa de melhor
compreender as vulnerabilidades
socioambientais dos sistemas naturais para
subsidiar o ordenamento territorial, esta
investigacdo tenta responder em que
medida o ordenamento territorial seja
possivel ser mapeado e monitorado
(avaliado) através de indicadores que
transparecam as condi¢fes socioambientais
da é&rea com aplicacdo adequada de
geotecnologias a fim de estabelecer metas
de sustentabilidade. E nesse contexto que o
presente artigo se apresenta, a delimitar os
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sistemas naturais de forma a destacar as
vulnerabilidades  socioambientais  para
subsidiar o ordenamento territorial. Para
validacdo da hipdtese apresentada, usar-se-a
como estudo o0s municipios do baixo
Jaguaribe em que a aplicacdo de conceitos e
técnicas  investigativas  aplicadas  a
delimitacdo dos ambientes naturais e a
vulnerabilidade socioambiental em
decorréncia da grande pressdo e
transformacgdes dos quais 0s mesmos s&o
submetidos.

Destaca-se que, a partir desta
analise com uso de geotecnologias em
consonancia com o0s preceitos de anélise
espago-temporal auxilia na prevencdo e
mitigacdo dos impactos gerados pela forma
de uso e ocupacado do espaco territorial.

Ordenamento territorial

A nocdo do ordenamento territorial
implica no entendimento de seu conceito
gue emerge dos estudos originados na
Geografia francesa po6s-revolucao
(aménagement du territoire) quando surge a
necessidade de subdividir o territorio para
fins de administracdo. (Michel, 1994).

No Brasil, o termo ordenamento
territorial remonta aos anos 1980, quando
foi concebido o Programa Nossa Natureza,
desenvolvido pela Secretaria de
Assessoramento da Defesa Nacional,
subordinada ao Gabinete Militar da
Presidéncia da Republica, para tratar de
planos nacionais e regionais de ordenacgéo
do territorio e de desenvolvimento
econdbmico social. Em 1988, tornou-se
preceito constitucional e criado em 1990 a
Secretaria de Assuntos Estratégicos (SAE),
subordinada & Diretoria de Ordenacédo
Territorial  (DOT), que tinha como
atribuicdes fazer cumprir o preceito
constitucional. A estratégica bésica da
DOT, contudo, limitou-se a elaboracdo de
Zoneamento Ecol6gico-Econdmicos (ZEE),
nos planos nacional, regional e estadual,
que se constituem, certamente, em um dos
principais instrumentos de ordenamento do
territorio.

Em 1999, mediante a Medida
Proviséria n® 1.795/1999, a SAE foi extinta
e as suas atribuicdes referentes ao ZEE

foram transferidas para o Ministério do
Meio Ambiente, atravées da Medida
Provisoria n° 1.911-8/1999. A partir de
entdo, os ZEEs vém sendo realizados de
forma sistematizada e continuada, em
parceria com os estados e diversos 6rgdos
do Governo Federal.

Em 2003, decorridos mais de 15
anos da promulgacdo da Constituicdo
Federal, foi marcado pela retomada de uma
I6gica territorial para o desenvolvimento do
pais, com a criacdo da Lei n° 10.683/2003,
gue estabeleceu as atribuicbes de cada
ministério, conferindo responsabilidades
sobre o ordenamento territorial ao
Ministério da Integracdo Nacional (MI) e
ao Ministério da Defesa. Trataria de iniciar
um processo de elaboracdo de uma Politica
Nacional de Ordenamento Territorial
(PNOT) (Brasil, 2005).

A escala de atuacdo na concepcgéo
do PNOT deve ser a do territorio nacional,
ndo obstante suas acdes realizam-se em
multiplas escalas. Nao se pode dessa forma,
deixar de considerar as sub-regifes como
uma escala espacial. Por isso, ha
necessidade de atuar em diferentes escalas
espaciais e repensar o papel de cada
instrumento de planejamento territorial,
Peres e Chiquito (2012). O Zoneamento
Ecol6gico-Econdmico (ZEE) pode ser um
instrumento  chave de ordenamento
territorial, mas deve ser integrado a outros
instrumentos tal como a aplicacdo de
indicadores de sustentabilidade
socioambiental.

Desse modo, em 2004, o Ministério
da Integracéo Nacional, fazendo valer o que
determina a Constituicdo Federal, e em
cumprimento as suas atribuicdes, decidiu
elaborar uma proposta de Politica Nacional
de Ordenamento Territorial. Elaborou os
Termos de Referéncia e procedeu a
realizacdo de processo licitatério para a
contratacdo de servicos de consultoria para
a realizagdo dos estudos, que sdo
apresentados neste documento.

Tradicionalmente, no Brasil, o0s
instrumentos de politica territorial trataram
do crescimento economico e da infra-
estrutura correlata, pois o ambiente
construido das cidades era o objeto
principal (Clementino, 2008). Apropriava-
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se do meio ambiente, independentemente
das conseqiiéncias sobre a natureza. A
legislacdo brasileira que tem impacto sobre
0 ordenamento territorial também apresenta
0s mesmos vicios do planejamento
nacional, no que respeita a incompati-
bilidade e a superposicdo de normas.

Destacando o ordenamento terri-
torial como um dos instrumentos que
concretiza o zoneamento ambiental, infor-
macdes no ambito socioambiental sobre a
base territorial, subsidiara o sistema de
planejamento. Esse planejamento deve
orientar as iniciativas de investimentos
governamentais e da sociedade, levando em
conta as potencialidades e limitacbes da
base dos recursos naturais (Souza et al.,
2011).

Segundo Souza et al. (2011) para a
proposta de ordenamento territorial, ha que
considerar alguns aspectos relevantes. Sob
0 ponto de vista conceitual e metodolégico
dois enfoques principais devem ser
contemplados, o holistico e o sistémico.

O holistico tendo em Vvista
considerar todo 0 conjunto de componentes
envolvidos na probleméatica do ordena-
mento territorial. O enfoque sistémico deve
ser adotado para que o ordenamento se faca
em funcéo das relagGes de interdependéncia
entre a sociedade e a natureza. O mesmo
constitui um instrumento indispensavel na
analise das interrelagdes de causa e efeitos,
definindo a sensibilidade e resisténcia dos
ambientes em face do processo de uso e
ocupacao (Souza et al., 2011).

Para a proposta de ordenamento
territorial é de fundamental importancia a
compreensdo das concepgdes analitica,
sintética e dialética. A abordagem analitica
identifica e caracteriza 0s componentes
geoambientais e socioeconémicos; 0
sintético visa a caracterizacdo dos arranjos
espaciais dos sistemas ambientais e
produtivos; o dialético para confrontar
potencialidades e limitacfes de uso de cada
sistema ambiental e os problemas advindos
da apropriacdo dos bens naturais (Souza et
al., 2011; Souza e Oliveira, 2011).

Com essa abordagem foram
desenvolvidos diversos trabalhos, destacan-
do-se 0s seguintes: Zoneamento Agroeco-
l6égico do Nordeste, tratou-se do diagnos-

tico do quadro natural e agrossocioeco-
ndmico. Foi elaborado pela EMBRAPA,
em 1993, objetivando, essencialmente,
subsidiar os 6rgdos de desenvolvimento na
elaboracdo de propostas para 0 meio rural.
A éarea de abrangéncia espacial foi o
nordeste brasileiro, incluindo a porcéo
setentrional de Minas Gerais. A regido foi
dividida em 20 unidades de paisagens, que
agrupam 172 unidades geoambientais. As
classes ou associagfes de solos foram
consideradas como condicionantes
fundamentais de delimitacdo das unidades
geoambientais nas suas relacbes com o0s
componentes climaticos, geomorfolégicos e
fito-ecoldgicos.

Como instrumento de planeja-
mento, 0 zoneamento incorpora elementos
fundamentais para a implementacdo de
acOes avaliadas como essenciais para 0
desenvolvimento tais como: aproveitamento
racional dos resultados de pesquisas
agrondmicas pela implantagio de testes de
ajuste em areas homogéneas; subsidios para
locacdo de acbes de reforma agraria, a
partir do potencial em recursos naturais e
das caracteristicas da estrutura fundidria;
orientagdo da politica de crédito rural, de
acordo com as condicdes edafocliméticas;
adequacdo das disponibilidades dos recur-
sos hidricos superficiais e subsuperficiais a
estrutura fundiaria e aos sistemas de
produgdo, dentre outras.

O Zoneamento Ecoldgico-Econd-
mico do Bioma Caatinga e Serras Umidas
do Estado do Ceara (2006), adota o Pro-
grama de Zoneamento Ecoldgico-Econ6-
mico do Brasil (ZEE), concebido pelo
Governo Federal desde a Gltima década do
século passado, preconizado como instru-
mento de ordenamento territorial e de
redirecionamento de atividades. O trabalho
resultou de convénio entre a SEMACE e a
FCPC/UFC apontando como objetivos
fundamentais a identificacdo de oportuni-
dades de uso dos recursos naturais, estabe-
lecendo parametros necessarios de explo-
racdo e 0s impactos positivos e negativos;
identificacdo e analise dos problemas
ambientais como areas degradadas por
desmatamentos, perda ou degradagdo do
solo e da &gua por praticas inadequadas de
agricultura e pecuaria, usos permissivos das
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aguas  superficiais e  subterraneas,
exploragdo irregular da biodiversidade;
avaliacdo de conflitos de interesse entre o
uso dos recursos naturais e as politicas
ambientais, bem como a concorréncia de
uso entre 0s segmentos sociais; definicao
do zoneamento como instrumento de
planejamento que coleta, organiza dados e
informacGes sobre o territdrio propondo
alternativas de preservacédo e/ou
recuperacdo dos recursos naturais e a
manutencdo da qualidade ambiental.
Configura-se por conseqiiéncia, como
instrumento essencial para a pratica da
concepcao de desenvolvimento sustentavel.

Para Borja e Uzeta (2007) o
ordenamento territorial também corrobora
com as abordagens dos autores brasileiros
retromencionados, pois considera também
um instrumento para se alcangar o
processo de desenvolvimento sustentavel
em funcdo de um equilibrio induzido entre
0S recursos naturais, as atividades
produtivas, as condi¢fes ambientais e 0s
assentamentos humanos. Propde para essa
fase de desenvolvimento da pesquisa: 1.
Caracterizacdo do sistema e subsistema
natural, sua capacidade de suporte, ecodi-
namica e vulnerabilidade; 2. Diagnostico
do sistema territorial, apontando o desen-
volvimento de indicadores especificos
para cada subsistema analisado; 3. Integra-
¢do e sintese do diagndstico com desenho
de cenérios de uso e aproveitamento do
territério. Em fase posterior buscar-se-a
propor modelo de uso e aproveitamento do
territério que inclua a elaboracdo de
estratégias politicas e metas basicas de um
Programa de Ordenamento Territorial a
médio e longo prazo.

Quanto a ecodindmica, termo
proposto pelo gedgrafo francés Tricart
(1977) utilizado para avaliar as condi¢des
de estabilidade/instabilidade dos
ecossistemas e/ou geossistemas. Segundo
esse autor, 0 componente mais importante
da dindmica da superficie da terra é o
morfogénico que produz instabilidade e é
um fator limitante muito importante no
desenvolvimento dos seres vivos.

Geotecnologias

As Geotecnologias representam um
conjunto de instrumentos, programas e
procedimentos que abrangem aplicacdes
diversas, no contexto dos sistemas de
posicionamento orientados por satélites, dos
bancos de dados geogréaficos, dos sistemas
de informacdo geografica e do sensoria-
mento remoto (Filippini Alba et al., 2009).
Por outra parte, pode-se definir as geotec-
nologias como tecnologias que envolvem
ou se aplicam a informacBes georre-
ferenciadas, isto é, dados associados ao
espaco fisico, onde a analise espacial faz
parte do processo.

A tecnologia “é a ciéncia dos
meios”, sendo assim a geotecnologia “é a
arte e a técnica de estudar a superficie da
terra e adaptar as informagdes as
necessidades dos meios fisicos, quimicos e
biolégicos”. O Processamento Digital de
Imagens (PDI), a geoestatistica e 0s SIGs
fazem parte da geotecnologia (Silva, 2003).
N&o obstante, utilizar a geotecnologia pode
significar a utilizacdo de computadores
como instrumentos de representacdo de
dados espacialmente referenciados. Mas o
problema fundamental consiste no estudo e
na implementacdo de diferentes formas de
representacdo computacional do espaco
geografico.

De acordo com Cé&mara et al.
(2001), o geoprocessamento pode ser
considerado uma tecnologia interdisci-
plinar, que permite a convergéncia de
diferentes disciplinas cientificas para o
estudo de fendmenos ambientais e urbanos,
mas podem esconder um problema
conceitual: “reducdo dos conceitos de cada
disciplina em algoritmos, estruturas de
dados utilizados para armazenamento e
tratamento dos dados geogréaficos” (Camara
etal., 2001, p. 7).

Os SIG pioneiros tiveram sucesso
em captar como 0 mundo se parece, mas
tiveram poucos resultados na maioria das
questbes envolvendo como o mundo
funciona. Atualmente, existe uma ampla
gama de aplicagdes do SIG, tais como
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mapeamento  de  base  topogréfica,
modelagem socioeconémica e ambiental,
modelagem global e ensino (Longley et al.,
2013).

Anderson e Shimabukuro (2007),
aplicando o SIG na andlise das alteragdes
dos sistemas terrestres no Estado do Mato
Grosso por desflorestamento e por
gueimadas, utilizou o NDVI e EVI.
Resultou em um valor médio anual de 0,86
para 0 NDVI e de 0,53 para o EVI, cujos
valores resultaram altos em relacdo aos que
sdo encontrados na literatura, pressupondo
que a causa da diferenca seja por dois
componentes: a) intervalos das séries
temporais utilizadas e b) caracteristicas das
imagens do sensor.

Do ponto de vista da sustentabili-
dade ambiental que permeia o desenvol-
vimento sustentavel, a melhor forma de se
trabalhar a gestdo dos territorios é através
de indicadores de sustentabilidade aliada ao
conhecimento técnico capazes de medir o
grau de desenvolvimento de uma determi-
nada regido.

Os indicadores sdo informacbes de
carater quantitativo resultantes do cruza-
mento de pelo menos duas variaveis prima-
rias como informacdes espaciais, temporais e
ambientais. Como ferramenta de auxilio a
tomada de decisdes, os indicadores sao
modelos simplificados da realidade com a
capacidade de facilitar a compreensdo dos
fenbmenos, aumentando capacidade de
comunicacdo de dados brutos e adaptando
informacBes de linguagem aos interesses
locais (Magalhaes Janior, 2007).

Desse ponto de vista, tem-se
observado que a importancia das geotecno-
logias aliada as analises de indicadores de
sustentabilidade sdo de fundamental impor-
tAncia nessa etapa de gestdo. As mesmas
constituem elementos importantes de anélise,
por armazenar e representar dados
importantes com relacdo a tematica. Assim, a
coleta de informacbes sobre a gestdo e
distribuicdo geografica dos recursos naturais
e socioeconémicos sempre foi parte
importante das atividades das sociedades
organizadas. No entanto, essas informagdes
eram disponibilizadas apenas em
documentos e mapas de papeis, dificultando
uma andlise mais precisa desses dados. Com

0 desenvolvimento de tecnologias de
informéatica na segunda metade do seéculo
XX tornou-se possivel armazenar e
representar dados em ambientes
computacionais abrindo com isso, espaco
para 0 aparecimento dos sistemas geotecno-
I6gicos (Camara et al., 2001).

Os impactos causados pelo homem
tém gerado niveis criticos de degradacédo
ambiental em diversas areas da superficie
terrestre.  Uma  tendéncia  fortemente
verificada na atual sociedade, através do
avanco tecnoldgico e das politicas de
desenvolvimento, é a crescente evolugdo dos
processos de transformacdo das paisagens
naturais em paisagens artificializadas que
modificam os ciclos de matéria, fluxos de
energia e biodiversidade. Além de causar
grandes prejuizos aos recursos naturais,
como supressdo indiscriminada das florestas
tropicais e assoreamento e contaminacdo de
recursos hidricos (a exemplo da éarea
proposta no estudo) vem colocando o
ambiente como objeto de estudo em diversas
areas do conhecimento (Batistella e Moran,
2008).

Nos altimos anos, as geotecnologias
adquiriram  cardter  fundamental para
pesquisas e monitoramentos ambientais
devido ao fato de possibilitarem uma maior
eficiéncia com relacdo a obtencdo de
tratamento de elevada quantidade de dados e
informacBes sobre recursos naturais. Esse
tipo de tecnologia gera  inUmeras
possibilidades de desenvolvimento do
sistema de gestdo e de monitoramento
territorial, capazes de fornecer subsidios as
demandas de sustentabilidade socioambiental
(Batistella e Moran, 2008).

Vérios autores trabalharam a visdo
de ordenamento territorial e
desenvolvimento sustentavel aliada as
geotecnologias, dentre eles pode-se citar
Camara e Davis (2000), Silva e Zaidan
(2004), Venturi (2005), Magalhdes Junior
(2007), Morgado e Rocha (2008), Batistella
e Moran (2008), Oliveira (2009), Bacani
(2010) e Fitz (2008). Ressalta que, para se
trabalhar geotecnologia torna-se necessario
a compreensdo de determinadas técnicas
especificas. Uma delas se refere ao uso de
bases cartogréaficas confidveis, vinculadas a
compreensdo de regras basicas para a
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representacdo da realidade. Desse modo, a
aplicacio de  geotecnologias  como
ferramentas de sistematizacdo e geragédo de
conhecimento auxiliam no planejamento do
uso da terra, elevando a eficiéncia da gestéo
territorial e fazendo desse campo, um
espaco muito amplo no que tange aos
trabalhos desenvolvidos para a gestdo e
monitoramento ambiental. A construcdo de
uma base de indicadores, a elaboracdo e
manutenc¢do de banco de dados geograficos
e ambientais e gestdo fisico-territorial sdo
exemplos dessas técnicas.

Delimitagédo dos sistemas ambientais
e sua vulnerabilidade a degradacao
da &rea de estudo

O Baixo Jaguaribe localiza-se a
nordeste do Estado do Ceard, prolongando-
se até a costa. A area do baixo Jaguaribe
abrange 13 municipios: Fortim, Aracati,
Icapui, Itaicaba, Palhano, Russas, Quixerg,
Limoeiro do Norte, Morada Nova,
Tabuleiro do Norte, S&o Jodo do Jaguaribe,
Alto Santo e Jaguaruana. Dos 13

B Bacia do
Baixo Jaguaribe

Bacia do Baixo

Jaguaribe

[l Area de estudo: Municipios

Escala: 1:1.350.000

e KT
0 10 20 40

37°300"W

Figura 1. Cartograma de localizagdo geografica da area de estudo, correspondente aos municipios
litoraneos (Aracati, Fortim e Icapui) da Bacia Hidrografica do Baixo Jaguaribe, Estado do Ceara.

municipios, apenas trés (Fortim, Aracati e
Icapui) séo objeto de estudo da pesquisa,
por sua localizagéo costeira.

De acordo com Rodriguez et al.
(2004) as unidades ecoldgicas (ou geoam-
bientais) entende-se a individualizagéo,
tipologia e unidades regionais e locais da
paisagem. Essas unidades ecologicas ou
sistemas ambientais quanto a sua
vulnerabilidade tornou-se de grande rele-
vancia para estudos relacionados com a
gestdo ambiental e o ordenamento terri-
torial. O estabelecimento da vulnerabilidade
ambiental dos sistemas ambientais que
compde os municipios do baixo Jaguaribe
partiu-se da metodologia estabelecida por
Tricart (1977) e que serviu como ancora
para metodologias voltadas a vulnerabi-
lidade ambiental, como estabelecida por
Souza (2000) e Souza e Oliveira (2011) e
utilizada em estudos voltados para 0

planejamento tanto de areas urbanas como
de areas rurais. O estudo da ecodindmica
dos ambientes relacionados ao uso e
ocupacdo da terra é considerado como
critério basico para a definicdo da maior ou
menor susceptibilidade a degradagdo dos
sistemas ambientais inseridos no Baixo
Jaguaribe. Para Souza (2006, p. 121) com o
acelerado processo de uso e ocupacgdo e
desenvolvimento das atividades socioeco-
némicas, ha tendéncias ao aceleramento dos
processos morfogenéticos, que influem
diretamente nas condicfes de estabilidade
ambiental. Esses acarretam uma série de
consequéncias negativas, que produzem
impactos ambientais emergentes, ocasio-
nando o comprometimento da qualidade
ambiental e reversdo de ambientes estaveis
em instdveis. A associacdo das causas
naturais aos tipos de usos e ocupacdo que
sdo exercidos no ambiente revela a situacédo

Rev. Bras. Gest. Amb. Sustent., 2016, v. 3, n. 5, p. 137-152.




Sistemas ambientais e vulnerabilidade a degradacgdo dos recursos naturais no Baixo Jaguaribe 145

atual dos sistemas ambientais face as suas
condicdes de estabilidade/instabilidade.

Os sistemas ambientais foram
delimitados considerando 0s  critérios
holisticos voltados para métodos e técnicas
relacionados aos padrbes com base em
teorias geossistémicas, ecodindmica e
analise multicritério das areas de escopo
ambiental.

Por tanto, dependendo das
particularidades de cada sistema ambiental
e sua maior ou menor dificuldade para
identificagcdo, caracterizacdo e delimitacdo
das mesmas, em nivel de processamento
digital de imagem (PDI), fez-se necessario
0 apoio de dados conjunto biofisicos
(litoestratigrafia, geologia, geomorfologia,
vegetacdo, entre outros, com base em
determinada hierarquia de correlacdo de
fatores em razéo de fenbmenos naturais em
diferentes escalas, conjuntos ou especificos,
definindo padrBes caracteristicos de cada
sistema ambiental (ou unidade
geoambiental).

Para 0 mapeamento detalhado em
escala  1:100.000 dos sistemas e
subsistemas ambientais foi utilizado as

SISTEMAS AMBIENTAIS
Limites municipals, redovias, localidades e curvas de nivel (cota 20m)
Conas - imagens de satélite RapidEye, resoluglio espacial Sm (2011, 2012 e 2013) E

ARACATI, FORTIM E ICAPUI
BSTTMA D PROECAD WGSM UTY

imagens de satélite Landsat-8, cena/ponto
(216/063), com menos de 10% de nuvens,
compondo as bandas (multiespectrais) 1, 2,
3,4,5,6, 7,9 de resolucdo espacial de 30
metros, banda (PAN) 8 de 15 m e resolucéo
radiométrica de 16 bits. Aplicando as
técnicas e ferramentas da geotecnologia,
delimitou-se seis sistemas ambientais e 10
subsistemas.

Elaborou-se o mapeamento, Figura
2, preliminar dos sistemas e subsistemas
ambientais com vista ao reconhecimento e
ordenamento do territério. Na Figura 3,
demonstra-se 0s critérios técnicos em
geotecnologias com base em padrbes
espectrais e metodologia de campo para
reconhecimento e nivel de confianga para
delimitacdo dos sistemas e subsistemas
ambientais. Com base na abordagem
analitica descrita anteriormente sintetizou-
se nas Figuras 4, 5 6, 7, 8 e 9 as
caracteristicas naturais dominantes,
capacidade de suporte, ecodindmica e
vulnerabilidade, impactos e riscos de
ocupagdo, cendrios tendenciais do contexto
socioambiental de cada sistema e
subsistema ambiental.

- - -

Figura 2. Mapa de sistemas e subsistemas ambientais.
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Subsistemas

Faixa de praia, dunas
moveis, semifixas, fixas e
paleadunas;

Planicie marinha,

Planicies fluviomarinhas;

Planicies fluviais,

Registro Digital

Quickview

Recursos

Facil delimitagio com
Landsat-8, em qualquer
cormnbinagio de bandas, cormo
exemplo ao lado, ROB 634
(Vegetation Analysis)

Moderada dificuldade para
delimitagio com Landsat-g,
necessario auxilio de curvas de
nivel

Landsat-8, bandas 543 (cor
infrav ertmelho) facilita a
delimitagio do manguezal, mas
necessario suilio de curvas de
nivel e camnpo para delimitagio
daplanicie

Planicies lacustres,
fluviolacustres e areas de
acurmulagio inundaveis,

Tabuleiro pré-litoriineo do
baixo Jaguaribe,

Bertio pre-litorfines do
baixo Jaguaribe,

Flatd da Chapada do Apods,

Serra baxa de Ererd,

Landsat-3, bandas 562 (Healthy
Vegetation) facilita a delimitagiio
dos carnaubals, mas necessario
auxilio de curvas denivel e
campo para delimitagio da
planicie

Landsat-8, bandas 654
Wegetation Analysish facilita a
delitnitacio, mas necessario
auxilio de curvas denfvel e
carnpo para delimitagio da
planicie.

Landsat-8, bandas 754
(Bhortwav e Infrared) contrasta
ais o Uso € ocup aglo, rmas
necessario auxilio de curvas de
nivel e carnpo para delimitagio
do tabuleiro

Landsat-8, bandas 754
(Bhortwav e Infrared) contrasta
mals o uso & acupagio, mas
necessario auxilio de curvas de
nivel e carmnpo para delimitagiio
do sertdo

Landsat-8, bandas 754
(Shortwav e Infrared) contrasta
mals 0 uso e ocupaglo com
vegetagio, mas necessario
auxilio de curvas denivel e
carnpo para delimitagio da
chapada.

Landsat-8, bandas 754
(Bhortwav e Infrared) contrasta
mals 0 uso e ocupaglo com
vegetacio, mas necessario
auxilio de curvas denivel e
carnpo para delimitagiio do
mAacigo.

Figura 3. Respostas (padrdes) espectrais das imagens Landsat-8 com base nas caracteristicas técnicas do
sensor para cada subsistema ambiental aliado ao levantamento em campo.
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lacustres, lazer e ecoturismo.

SISTEMA 1 Planicie litorinea
AMBIENTAL
1.1 Faixa de praia, dunas
?ﬁgﬁ%&%ﬁ%s moveis, 1.2 Planmicie marinha; 1.3 Planicie fluviomannha;
semifixas, fixas e paleodunas;
Areas de acumulagio complexas,
Faixas de praias com larguras . periodicamente inundiveis sob
variadas e ocormréncias eventuais Cs;;;}zj_g:tgstg;:lga influéneia marinha e fluvial,
S w de rochas de praia e afloramentos marinhos do Pl:l)eistocego a0 constituidos de sedimentos mal
R g rochosos, campo de dunas mais recente Holoceno selecionados e ricos em matéria
8 g g méveis mobilizados por ventos cvidenciados em finedo de orginica de origem continental,
é Z g de E-NE com auséncia de solos e Autuncses relafivas do (;ivel do acrescidos de sedimentos marinhos,
g A cobetura vegetal; ocorréncia de ¥ L solos salinos, encharcados e revestidos
Lo . mar no Quaternano durante os g . ) .
dunas reliquiales mantidas por e de manguezais;, biodiversidade rica
o ltimos 120.000 anos. . i
eolianitos. com elevada capacidade produtiva da
flora e da fauna.
Patriménio paisagistico, Ecotunismo; pesca artesanal, pesquisa
B Patrimoémo paisagistico; atrativos atrativos turisticos e cientifica, educagfio ambiental;
E turisticos e imobilianos; pesca imobiharios; extrativismo patriménio paisagistico; ecossistema
= maritima; ocorréncia de metais mineral (salinas), ideal para refagio, reprodugéo e
S pesados; recursos hidricos agroestrativismo (Coco), alimentagio de varias espécies,
2 subterrdneos; corpos d’agua carcinicultura, recursos hidricos | constituindo rica biodiversidade; lazer
[

subterrineos; lazer e
ecoturismo.

e abrigo de embarcages de pequeno
calado.

Capacidade de Suporte dos
Sisternas Ambientais

Limitagtes

Implantagdo vidria, mineragio
desordenada implicando em
ativagiio da erosfio costeira;

poluigéo dos recursos hidricos,

erosfo marinha e recuo de linha
de costa, restrigSes legais,

agroestrativismo, loteamentos e

baixo suporte para edificagBes.

Especulagéio imobiliania;
minerago desordenada
implicando em ativagdo da
erosdo costeira; poluigio dos
recursos hidricos e limitado
suporte para edificagdes.

Restrigdes legais, agricultura;
extrativismo vegetal e implantagéio
vidria.

Ecodinamica e
Vulnerabilidade

Ambientes instaveis com
vulnerabilidade alta & ocupagéio.

Ambientes instaveis com
vulnerabilidade alta & ocupagfio.

Ambientes em transi¢éo tendendo a
instabilidade e com vulnerabilidade
alta 4 ocupagiio.

Impactos e
Riscos de Ocupagiio

Desmonte ou interrupgiio do
deslocamento de dunas por
ocupagio desordenada
implicando em ativago da eroséio
costeira; poluigfio dos recursos
hidricos; erosfio marinha e recuo
da linha de costa; desmonte de
dunas por retirada da cobertura
vegetal com retomada e
aceleragiio de erosfio,
deslocamento de areias pode
motivar assoreamento dos
manguezais, recobrimento de
estradas e areas urbanas.

Remogio da vegetagiio e
desmonte do solo para
expansiio urbana e construgio
civil;
contaminagéo do lengol freatico
pela expanséo urbana e falta de
saneamento.

Degradagéio dos manguezais;
diminuigdo de produtividade
biolégica, poluigéo dos recursos
hidricos; despejo de efluentes,
residuos e detritos sélidos.

Cenarios
Tendenciais do
Contexto
Socioambiental

Desapropriagiio de moradias e
danos ao patriménio piiblico por
erosfio costeira acelerada.

Expans#o urbana em setores de
nsco de ocupagio em fungéo
dos efeitos da especulagéio
imobilidria.

Mudangas nos habitos e busca de
novas alternativas de renda da
populagio local em virtude da falta de
rentabilidade da planicie degradada e
empobrecimento da biodiversidade.

Figura 4. Sistema ambiental Planicie Litoranea e subsistemas. Fonte: Adaptado de Souza (1994).
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SISTEMA C
AMBIENTAL 2 Planicies ribeirinhas
SUBSISTEMAS 21 Planicics fluviais: 2.2 Planicies lacustres, fluviolacustres e areas de
AMBIENTAIS -1 TIAMeles TUvIALs, acumulag¢iio inundaveis.

Caracteristicas
Naturais
Dominantes

Faixas de acumulagiio aluvial dos Rios Jaguaribe ¢
Pirangi com dimensdes proporcionais 4 capacidade de
escoamento, transporte ¢ deposiciio das correntes
fluviais; superficies baixas de vdrzeas parcialmente
inunddveis, revestidos por matas ribeirinhas que tem
maior frequéncia de carnaubais.

Faixas de acumulagiio de sedimentos areno-argilosos,
moderadamente a mal selecionados, bordejando lagoas
de origem fluvial, fredtica ou mista, além de dreas de
acumulagio inunddveis durante a estagiio chuvosa,
compdem-se de Planossolos, Neossolos Flivicos
revestidos por matas ciliares de carcatibas e gramineas.

Potencialidades

Agroextrativismo; recursos hidricos; agropecudria;
mineragio controlada; agricultura irrigada; pesca
artesanal; atrativos turisticos e de lazer.

Patriménio paisagistico, ecoturismo, reservas hidricas
superficiais, pesca artesanal, mineragiio controlada
(cerdmicas, olarias), agroestrativismo, lazer, areas de
pouso, refligio e alimentagfo de aves migratdrias.

Capacidade de Suporte dos
Recursos Naturais

Limitag¢des

RestrigBes legais; drenagem irregular dos solos;
salinizag#o e inundagdes periddicas; mineragdo
descontrolada; expanséo urbana nos baixos niveis de
terragos fluviais.

Restrigdes legais, inundagbes periodicas, drenagem
dos solos e poluigdo dos recursos hidricos.

Ecodinimica e

Ambientes de transi¢iio tendendo 4 estabilidade em
condigdes de equilibrio natural; vulnerabilidade

Ambientes estaveis quando em equilibrio natural e
poucos impactos pelo atropismo; vulnerabilidade

Vulnerabilidade | oo qeraga a ocupagio. moderada 4 ocupagtio.
Impactos e Degradagio de mata ciliar desencadeando processos Degradagéio da mata ciliar, mineragfio descontrolada,
Riscos de erosivos ¢ assoreamento dos rios; poluigio dosrecursos | despejo de efluentes e detritos sdlidos; poluigio dos
Ocupagiio hidricos; salinizagdo dos solos; inundagdes e cheias. solos e dos recursos hidricos.
Cendrios . . .. . . . .. .
- Prejuizos socioecondmicos ¢ impactos ambientais com Prejuizos para a pesca artesanal e impactos
Tendenciais do - y . - S - L -
Contexto inundagdes ¢ cheias, durante periodos chuvosos, em ambientais por ocupagéo e atividades inadequadas e
} . areas com advento de expansio urbana desordenada. antrépicas.
Socioambiental

Figura 5. Sistema ambiental Planicies ribeirinhas e subsistemas. Fonte: Adaptado de Souza (1994).
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SISTEMA AMBIENTAL 3 Tabuleiro preé-litorineo
SUBSISTEMAS . e . .
AMBIENTAIS 3.1 Tabuleiros pré-litorineos do baixo Jaguaribe;
fot] Grupo Barreiras (Indiviso), sedimentos cenozdicos, arenitos argilosos de tonalidade variegada.
Caracteristicas . > ) T X R
Naturais Superficie com caimento topografico suave na diregéio da linha de costa, com declive inferior a 5%.
. Situados a retaguarda e por baixo do cordéo de dunas gradando sem ruptura topografica para os
Doeminantes sedimentos que compdem da Bacia Potiguar ou da depressiio sertaneja.
.2
© = N ) S . . . e "
B & | Potencialidades Expansfio urbana; agrclextr_at_ly‘lsmo, mlnqa?ao, agncultlira 1n'_1gad% mstala?ao vidria, materiais de
5 RS construgio civil; ecoturismo; aguas subterrneas; cultivo de c6co e caji
&
S 27
g 22
&35 s Baixa fertilidade dos solos; caréncia de locais favoraveis para represamento; irregularidade
O g Limitagdes s
|51 pluviométrica.
~
Ecodindmica e Ambiente estivel em condigées de equilibrio natural;
Vulnerabilidade vulnerabilidade baixa a ocupagiio.
I Desencadeamento de processos erosivos em areas desmatadas; riscos de poluigiio dos recursos
mpactos ¢ - P - ; oo s
Ri de O - hidricos subterrdneos; expansédo urbana desordenada e impermeabilizagio do solo comprometendo
SCos de Lcupagao Tecarga hidrica.
Cenérios Tendenciais do Comprometimento do acesso aos recursos hidrico com poluigdo, redugsio e esgotamento das
Contexto regervas aquiferas subterrineas em decorréncia de expansio urbana desordenada, falta de
Socioambiental sanearmento e pogos clandestinos.

Figura 6. Sistema ambiental Tabuleiro pré-litoraneo e subsistema. Fonte: Adaptado de Souza (1994).

SISTEMA AMBIENTAL 4 Depressdo Sertaneja
SUBSISTEMAS = iy n . o
AMBIENTAIS 4.1 Sertdo pré-litoraneo do Baixo Jaguaribe;
Caracteristicas Litoﬁpos do Grppo Oros, Formagﬁ_o Sant?rg’m (micaxistos _dive_rsos); superficie pediplana_da a
Naturais parcialmente dissecada em largos interflivios tabulares cristalinos de Complexo Nordestino;
. Planossolo Solédico associado a Neossolos Litdlicos Eutréficos e Argissolos Vermelho-Amarelo
Dominantes Eutrafico:
2
IS
3 @ 5| Potencialidades Agropecudria, mineragfo (argilag); potencial hidrico de superficie e sub-superficie (aluviGes).
) =
o T «©
TE%
9 Qg O
3
6 2 2 Limitagtes Deficiéncia hidrica na estiagem; encharcamentos temporarios dos solos de baixada.
[
Ecodindmica e Ambiente estavel quando em equilibrio natural e com vulnerabilidade moderada a baixa a
Vulnerabilidade ocupagéo.
. Impactos ¢ N Extrativismo mineral de argilas e de areias aluvionares sem pratica adequadas.
Riscos de Ocupacio
Cendrios Tendenciais do Extra_tivismg rmneraw.l e veg_etal i.l_uﬁgcﬁ.rni.naclpo e degradag:ﬁ_o _ambier_Ltal, acelemgﬁo dos processos
Contexto erosivos, diminui¢fio da disponibilidade de dguas superficiais e estiagem mais severa, busca de
; . renda das familias em outras dreas mais distantes e/ou buscam obter bolsa familia, procura de novas
Socioambiental alternativas de renda ou migragéo.

Figura 7. Sistema ambiental da Depressao Sertaneja Fonte: Adaptado de Souza (1994).
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SISTEMA AMBIENTAL 5 Chapada sedimentar
SUBSISTEMAS . .
AMBIENTAIS 5.1 Platé da Chapada do Apodi,
Superficie plana coincidente com a estrutura geoldgica trabalhada por pediplanagéio e limitada por
- escarpas erogivas em rochas calcarias da Formag#o Jandaira, drenagem muito rarefeita e
Caracteristicas - : 5 . :
N . escoamento intermitente sazonal. A Formag#io Jandaira, no topo do Grupo Apodi, formauma
Doriinan‘fes pequena cornija responsavel pelo desnivel de cerca de 6a 10 m com arenitos da Formagio Agu.
Com Solos Cambissolos, de boa fertilidade, conferindo uma predominancia de caatinga arb6rea
arbustiva moderadamente degradada.
. -5 Potencialidades Alta fertilidade natural dos solos; topoigr_aﬁ_as favoravelf; _bom Potencml de dguas subterrineas; e
o5 % boa filtragem, jazidas de cancario sedimentar.
s
Q Q
§ § E Baixo potencial de dguas superficiais; limitagSes quanto & regarca e captagiio de Agua; grande
(SR LimitagBes profindidade do lengol fredtico, pluviometria baixa e irregular; inexisténcia de locais propicios a
= barramentos de rios.

Ecodinimica e
Vulnerabilidade

Ambiente estavel em condigBes de equilibrio natural;
vulnerabilidade baixa a ocupagfo.

Impactos e
Riscos de Ocupagéo

Exploragio mineral de calcario processado de modo descontrolado pode trazer efeitos danosos ao
ambiente.

Cenarios Tendenciais do
Contexto Socioambiental

Com exploragfo mineral descontrolada e desmatamento, degradagfio ambiental com o gradual
empobrecimento do golo, comprometendo a renda de familias de atividades primarias.

Figura 8. Sistema ambiental Chapada sedimentar e subsistema. Fonte: Adaptado de Souza (1994).

SISTEMA AMBIENTAL 6 Macigo residual
SUBSISTEMAS . N
AMBIENTAIS 6.1 Serra baixa de Ereré.
Situada a W da cidade de Itai¢aba, compondo uma estrutura elevada de trés picos, sendo o mais alto
com cerca de 140 m, orientados na diregéio SE-NW, constituido basicamente por quartzitos
esbranquigados a creme. Apresentam com formas dissecadas de topos agugados exibindo rochas
Caracteristicas nuas com feigdes de desagregagio. Destaca-se sobre a topografia plana emergindo como elevagiio
Naturais residual constituindo macigo isolado. Tém arcabougo constituido por rochas do embasamento Pré-
. Cambriano cuja complexidade possibilitou o trabalho expressivo da eros#io diferencial marcada por
Dominantes uma semi-aridez acentuada e uma morfogénese mecinica. O setor SW nfo ha praticamente
diferenca sigmficativa com a morfogénese que vigora na depressfio sertaneja. Nas vertentes os solos
tém pouca espessura, sdo pedregosos e € freqilente a ocorréncia de blocos. A vegetagio de caatinga
prepondera em toda a encosta.
.8
© =
’g 2 5| Potencialidades Patriménio paisagistico; atrativos turisticos; lazer e ecoturismo.
- @ =
=
Q9 9 C
g
6 w1 2 Limitagdes Ocupagio urbana, agricultura; extrativismo mineral e vegetal.
[
Ecodmam_lca N Ambiente de transigio com tendéncia a instabilidade; vulnerabilidade alta 4 ocupagio
Vulnerabilidade
. Impactos e o Rascos em fungfo do relevo, degradagiio da cobertura vegetal e ocorréncia de blocos.
Riscos de Ocupacio
Cenarios Tendenciais do o y . L o
Com aincidencia de atividades antropicas resultando em perdas das caracteristicas paisagisticas e
Contexto . S ' 15
; . impactos ambientais que aceleram processos erosivos em fungéo do relevo.
Socioambiental

Figura 9. Sistema ambiental Macico residual e subsistema. Fonte: Adaptado de Souza (1994).
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Considerac0es finais

A abordagem interdisciplinar
possibilita de forma concisa aliar ciéncias
sociais, econdmicas e da terra com
geotecnologias, mediante aplicacdo de
técnicas  adequadas, combinado  as
metodologias geossistémicas, resultaram
em subsidios ao ordenamento territorial.
Promove assim a compreensdao dos
processos de degradagdo dos recursos
naturais e possibilita direcionar medidas,
com vista a manutencdo dos ambientes
naturais, melhoria da qualidade de vida de
populagdes e equidade social.

A delimitag&o e caracteriza¢do dos
sistemas ambientais, distinguindo sua
capacidade de suporte e dindmica ambiental
contribuiram para o diagnostico da
dimensdo socioambiental e prever cenarios
tendenciais. Esses dados associados com o
apoio da dimensdo econdmico e politico-
institucional ~ permitirdo  subsidiar 0
ordenamento  territorial.  Parte-se  do
pressuposto que a busca da sustentabilidade
do desenvolvimento em toda sua amplitude,
hd que considerar as suas dimensdes
estratégicas.

Declaracéo de conflito de interesses
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