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Resumo. A bacia hidrogréfica é entendida como uma unidade

geogréfica que compde um sistema natural, utilizada para Recebido:

planejamento na maior parte do mundo. A qual é de fécil 20/11/2015

reconhecimento, pois qualquer parte da superficie terrestre estd

inserida no contexto de uma bacia hidrografica. Diante do exposto, Aceito:

este trabalho tem como objetivo realizar a delimitacdo automatica da 27/05/2016

Bacia Hidrografica do Rio Picui (BHRP), através de dados SRTM

(Shuttle Radar Topography Mission). Para isto, o trabalho foi Publicado:
30/06/2016

desenvolvido em trés etapas: aquisicdo dos dados importantes para o
trabalho, tratamento destes dados, a partir de técnicas de
geoprocessamento. E por fim, andlises dos resultados, que
possibilitaram compreender a &rea objeto de estudo. Os resultados
apresentaram que a referida bacia hidrografica possui uma area de
drenagem de 756,63 km?2 e perimetro igual a 159,67 km, com um
padrdo de drenagem de estrutura dendritica. Portanto, conclui-se, que
neste trabalho com a metodologia utilizada foi possivel gerar
informacBes que podem ser aplicadas em estudos ambientais na
mesma ou em outras areas com caracteristicas semelhantes.
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Abstract. Automatic delimitation of the Picui River Hidrographic
Basin (State of Paraiba) through the Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM) data. The watershed is understood as a geographical
unit that makes up a natural system, used for planning most of the
world. Which is easily recognizable as any part of the earth’s surface
it fits into the context of a watershed. Given the above, this paper
aims at automating the delimitation of the Picui River Hidrographic
Basin (BHRP) through Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)
data. The study was conducted in three stages: acquisition of
important data for work, processing of such data from GIS
techniques. Finally, analysis of the results, which made it possible to
understand the area object of study. The results showed that the said
watershed has a drainage area of 756.63 km? and perimeter equal to
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159.67 km, with a pattern of dendritic structure of drainage.
Therefore, it is concluded that this work with the methodology used
was possible to generate information that can be applied in
environmental studies in the same or other areas with similar

characteristics.

Keywords: Watershed; Picui River; Geoprocessing.

Introducéo

A bacia hidrografica serve como
unidade de planejamento e gestdo ambiental
em diferentes paises, tendo em vista que
consiste em uma unidade espacial de
significativo reconhecimento, uma vez que,
qualquer parte da superficie terrestre, esta
inserida no contexto de uma bacia hidrogra-
fica. No Brasil, devido as peculiaridades
naturais, a bacia hidrografica é tida como
referéncia espacial para diferentes estudos
fisico-territoriais e para implementacdo de
politicas publicas (Rodrigues, 2005). Como
por exemplo, a legislacdo inerente aos re-
cursos hidricos, que define a bacia hidro-
gréfica como unidade territorial para im-
plantacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e a atuacdo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH) (Brasil, 1997).

Assim, conforme Tonello (2005), a
bacia hidrografica é considerada atual-
mente, a mais adequada unidade de plane-
jamento, pois seus limites sdo invariaveis,
ao considerar o horizonte de planejamento
humano, o que possibilita um monitora-
mento das alteragdes naturais ou antropicas.
Neste sentido, para a area que compreende
0 semiarido nordestino, cujas condicOes
edafoclimatoldgicas apresentam especifici-
dades, tais como evapotranspiragdo diaria
elevada, ocorréncia de periodos longos de
estiagens, solos de pouca profundidade e
reduzida capacidade de reten¢do de agua, a
compreensdo desses espacos geograficos
torna-se fundamental.

De forma sucinta, uma bacia hidro-
grafica pode ser definida como a érea
limitada por divisores topograficos e com-
posta de uma rede de drenagem formada
pelos cursos de &gua, onde a captacdo
natural da precipitacdo pluviométrica escoa
de forma superficial convergindo para um

unico ponto de saida, o exutorio (Tucci,
1997). Segundo Corseuil e Campos (2007)
bacias hidrograficas podem apresentar dife-
rentes dimensdes, articuladas entre os divi-
sores de agua principais, drenando suas
aguas em direcdo a um canal principal,
consolidando o sistema de drenagem orga-
nizado. Sendo assim, as bacias hidrogra-
ficas sdo consideradas cenarios de prova-
veis e diferentes tipos de degradacdo, por-
tanto faz-se necessario o monitoramento,
com o objetivo de compreender a sua diné-
mica diante dos usos de seus recursos
naturais, minimizando os efeitos e impactos
causados ao ambiente natural (Rocha,
1991).

Nos dltimos anos o uso do geopro-
cessamento tem apresentado significativa
relevancia, tendo em vista a sua utilizacdo
em diferentes setores de trabalho, tais como
analises ambientais, comunica¢do, trans-
porte, energia, dentre outros, auxiliando no
planejamento territorial urbano e rural. Este
cenario pode ser atribuido ao crescimento
das tecnologias da informéatica que
possibilita a qualquer individuo, com certo
conhecimento, realizar de forma réapida e
com precisdo, a resolucdo de determinado
problema. No que diz respeito ao conceito
de geoprocessamento, Rosa (2005) define
como o conjunto de tecnologias utilizadas
para coletar, processar, analisar e disponi-
bilizar informacbes georreferenciadas. Ja
Camara et al. (1999) afirmam que este ter-
mo consiste em uma &rea do conhecimento
que utiliza métodos matematicos e com-
putacionais para o tratamento de informa-
¢Oes geografica.

Portanto, considerando a impor-
tancia do gerenciamento dos recursos natu-
rais, entre eles os recursos hidricos, o uso
de técnicas de geoprocessamento permite a
obteng&o qualitativa e quantitativa de dados
geograficos que auxiliam na gestdo destes
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recursos. Para tanto, o uso de imagens
orbitais s@o fontes de dados relevantes para
a aplicacdo nas analises em bacias
hidrograficas. Entre estas imagens podem
ser utilizadas as oriundas da Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM). No entanto,
Souza et al. (2013) afirmam que apesar das
informacBes obtidas a partir dos dados
SRTM apresentarem relevante potencial de
utilizacdo, para estudos fisico-ambientais
em bacias hidrogréaficas, tais dados requer
um processamento especifico para este fim.
Assim, este trabalho tem o objetivo de
realizar a partir de processos automaticos a
delimitacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio
Picui (BHRP), através de dados SRTM,

tendo em vista a sua importancia para a
Microrregido do Serid6 Oriental Paraibano.

Metodologia

Area de estudo

A érea objeto de estudo deste
trabalho corresponde a Bacia Hidrogréfica
do Rio Picui (BHRP), localizada no
Semiarido Paraibano, especificamente na
Mesorregido Geografica da Borborema no
Estado da Paraiba entre as coordenadas
geograficas de latitudes 6°12°00”S e
6°46° 00” S e Longitudes 36° 27’ 00” W e
36°10° 00” W. A referida bacia hidrogra-
fica possui uma éarea de drenagem corres
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Figura 1. Mapa de localizacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Picui.
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pondente a 756,63 km?2, compreendendo
partes dos Municipios de Barauna, Frei
Martinho, Nova Palmeira, Pedra Lavrada e
Picui (Figura 1).

Procedimentos metodoldgicos

De forma sucinta, o trabalho foi
desenvolvido em trés etapas: aquisi¢do dos
dados, tratamento dos dados e analise dos
dados. Na primeira etapa os dados foram
obtidos junto ao Instituto de Pesquisas
Espaciais (INPE), do Projeto TOPODATA.
No formato GEOTIFF (16 bits), resolucdo
espacial de 30 m, Sistema de Coordenadas
Geograficas e Datum WGS-84. Os quais
sdo  derivados dos dados SRTM,
desenvolvidos pela National Aeronautics
and Space Administration (NASA) e
National Geospatial-Intelligence Agency

(NGA). Na segunda etapa, o tratamento dos
dados foi realizado a partir do uso de
técnicas de geoprocessamento. Para tanto,
foi utilizado o software de SIG, ArcGIS
10.1. Assim, no processamento dos dados,
adotou-se o Sistema de Coordenadas
Geograficas e o0 Datum SIRGAS 2000 para
a zona 24 Sul. Desta forma, a caracteri-
zagdo fisica da Bacia Hidrografica do Rio
Picui foi realizada a partir da extragdo do
Modelo Digital de Elevacdo (MDE) da
imagem, conforme as seguintes etapas:

1 - preenchimento de depressoes;

2 - direcdo de fluxo;

3 - fluxo acumulado;

4 - delimitacdo de bacias como de-
monstra a (Figura 2).
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Figura 2. Fluxograma das etapas para delimitagdo da BHRP a partir de dados SRTM.

E por fim, na terceira etapa, foram
feitas as analises dos resultados e discus-
sOes, possibilitando a compreensdo da area
objeto de estudo.

Resultados e discussao

Como resultado deste trabalho, séo
expostos mapas elaborados a partir dos
processos realizados na extracdo do Modelo
Digital de Elevagdo (MDE). Logo, devido a
forma de imageamento do radar, os dados
do SRTM podem apresentar depressdes
oriundas das feicdes naturais ou artificiais
do relevo. Como por exemplo, areas que

apresentam inclinacGes da superficie maio-
res que 20 graus, presenca de corpos hidri-
cos e vegetacdo arbdrea densa. Com a utili-
zacdo de SIG, essas depressdes foram corri-
gidas utilizando as altitudes dos pixels vizi-
nhos da imagem para preencher essas de-
pressdes no MDE (Figura 3). O preenchi-
mento das depressdes, foi possivel definir a
direcdo de fluxo do escoamento da &gua, a
partir da maior declividade do terreno,
utilizando-se da funcdo. De posse da
direcdo de fluxo obteve-se o valor do fluxo
acumulado através da funcéo, o qual diz
respeito ao valor do acumulo de &gua
dentro de cada pixel correspondente a rede
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hidrografica da area da BHRP (Figuras 4 e
5).
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Figura 3. Mapa de preenchimento das
depressdes (Fill) do MDE da BHRP.
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Figura 4. Mapa de Direcéo de fluxo da BRHP.

Por fim, a Figura 6 apresenta a
delimitac&o e a rede de drenagem da Bacia
Hidrografica do Rio Picui extraida a partir
dos procedimentos realizados. A referida
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bacia hidrogréfica dispfe de uma area de
drenagem de 756,63 km2 e perimetro de
159,61 km. Portanto, diante do processa-
mento realizado pode-se afirmar que a
BHRP apresenta um padrdo de drenagem de
estrutura dendritica. Correlacionando-se
com 0s aspectos geomorfoldgicos, condi-
¢Bes climaticas e de vegetacdo da regido.
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Figura 5. Mapa de Fluxo acumulado da BRHP.

36726400 W 36720720 W 360140 W
1 1 1
N
17405 [e1m40ms
e
T
6224708~ [ 6524078
\.P
32075 | //' | eeao20ms
H
J’J
636 40"S — [ 6°36'40"S
a30rs b seaz0ms
Legenda
Sistema de Coordenadss Geogrificas Km ot
Datum: SIRGAS 2000 [ ] 10 5% BHRP
Fonte de d T RO DT (201 ) ] -~ Drenugem

T T T
3652640 W 36°20°20"W 36°140"W

Figura 6. Mapa de rede de drenagem da BRHP.



92 Nascimento et al.

Conclusoes

Os resultados obtidos a partir dos
procedimentos metodoldgicos aplicados
neste trabalho possibilitaram expor uma
compreensdo inicial das caracteristicas
fisicas, no que diz respeito ao limite e ao
padrdo de drenagem da Bacia Hidrografica
do Rio Picui. O uso de técnicas de
geoprocessamento mostrou-se satisfatorio,
uma vez que, permitiram gerar informacdes
importantes sobre a referida bacia
hidrografica, atendendo ao que se prop6s
nos objetivos do trabalho.

Tais informacdes podem servir de
embasamento para possiveis tomadas de
decisbes no &mbito da bacia hidrogréfica.
Mas, com uma ressalva, a de que para uma
aplicacdo mais especifica, faz-se necessario
a realizacdo de estudos mais detalhados. Ao
avaliar os resultados sobre a Bacia
Hidrografica do Rio Picui, considera-se a
possibilidade de diferentes estudos ambien-
tais sobre a érea, tendo em vista sua
importancia para 0os municipios inseridos,
em especial, o de Picui-PB.

Portanto, este trabalho torna-se
relevante a medida que apresenta uma
possibilidade, diante de inumeras, de
desenvolver estudos na area ambiental no
ambito de uma bacia hidrografica, a partir
do mesmo procedimento metodolégico.
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