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Resumo. O uso e 0 manejo agricola do solo tém sido objetos de
preocupacdo em escala mundial, haja vista que os niveis de | Recebido: 20/11/2015
degradacdo influenciam tanto na producdo de alimentos quanto nas
caracteristicas ambientais desse recurso. Assim o emprego de técnicas Aceito: 14/12/2015
ndo apropriadas de manejo do solo no uso agricola leva a uma
consequente perda de qualidade e consequentemente perda de
produtividade. Desta forma, em consideracdo a busca pela
estabilidade e sustentabilidade nos sistemas de producdo agricola, o
presente estudo teve como objetivo caracterizar o manejo sustentavel
e a qualidade do solo sob a agricultura familiar no Municipio de
Corrente-PI. A pesquisa foi realizada através de levantamento de
campo, baseado em observaces in loco e aplicacdo de questionarios
semiestruturado aos agricultores para caracterizacdo e identificacdo
do manejo adotado bem como coletas de solo na profundidade
0 a 20 cm composta de trés repeticbes para avaliacdo da qualidade do
solo de acordo com as analises de seus atributos. As amostras foram
encaminhadas para o Instituto Federal do Piaui, Campus Corrente,
onde foram determinados a umidade e a densidade do solo, por
diferenca de massa, e o teor de matéria organica, empregando o fator
de correcdo de acordo com metodologia indicada. Verificou-se que as
areas estudadas caracterizam-se como sendo areas agricolas de carater
agroecologico, uma vez que fazem uso de técnicas conservacionistas
do solo, e que estas se mostram eficientes na manutencdo da
qualidade do solo, promovendo influéncia sobre seus atributos fisicos
e os teores de matéria orgénica do solo comparados aos atributos
referéncia da mata nativa testemunha.
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168 Costa et al.

Abstract. Agroecological soil management in areas under
horticultural cultivation in the Corrente Municipality, Piaui State.
The use and agricultural soil management have been the object of
concern on a global scale, given that the levels of degradation
influence both in food production and in the environmental
characteristics of this resource. Thus the use of expropriated land
management techniques in agricultural use leads to a consequent loss
of quality and consequently lost productivity. Thus, consider the quest
for stability and sustainability in agricultural production systems, this
study aimed to characterize the sustainable management and soil
quality on family farms in the Corrente Municipality, Piaui State. The
survey was conducted through field survey, based on observations in
the field and application of semi-structured questionnaires to farmers
for characterization and identification of management adopted and
soil sampling at the depth 0-20 cm composed of three replications for
assessment of soil quality according to the opinion of its attributes.
The samples were sent to Federal Institute of the Piaui, Campus
Corrente, where it was determined moisture and bulk density by mass
difference and organic matter content using the correction factor
according to specified methodology. It was found that the areas
studied are characterized as agricultural areas of agro-ecological
character, as make use of conservation land techniques, and these are
shown effective in maintaining soil quality by promoting influences
on their physical attributes and levels of soil organic matter compared
to reference attributes of native witness Kills.

Keywords: Conservation management of soil, Organic matter, Soil
quality.

Introducéo

O uso e manejo agricola do solo tém
sido objetos de preocupacdo em escala
mundial, haja vista que o0s niveis de
degradacgéo influenciam tanto na producéo
de alimentos quanto nas caracteristicas
ambientais desse recurso. Assim o0 emprego
de desapropriadas técnicas de manejo do
solo no uso agricola leva a uma perda de
qualidade e consequentemente perda de
produtividade.

Segundo Costa (2014), a degradacéo
ambiental de areas agricolas que afeta o
processo produtivo do solo é condicdo
relevante para o desenvolvimento de
agricultura sustentavel, garantindo o seu
uso e manejo mais eficiente. O processo de
producdo agricola possibilita alteragdes
adversas causando um desequilibrio as
condigdes naturais dos recursos. Entretanto
no desenvolvimento da agricultura as a¢des
contribuem para 0s possiveis impactos em
areas produtivas uma vez que 0 USO sem

aplicagcBes de técnicas sustentaveis provo-
cam consequéncias que afetam a qualidade
ambiental.

Ao considerar que o recurso solo é
limitado e que alguns de seus componentes
requerem periodos de tempo prolongados
para serem restaurados, a previsdo do grau
das perturbacdes ambientais provocadas
pelo manejo inadequado das atividades
agropecuarias se torna essencial (Stefanoski
etal., 2013).

De acordo a importancia do manejo
adequado tanto do solo como da agua
Carvalho et al. (2007), afirmam que este é
um pré-requisito que se deve ter sempre em
mente quando se propbe estabelecer
sistemas sustentaveis de cultivo. Nesse
sentido, 0 manejo do solo nestas areas é de
fundamental importancia, pois influencia
diretamente em sua qualidade, além de ser
relevante no processo de conservagéo,
tendo em vista uma série de impactos que
podem ser gerados no e sobre o solo.
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Diante dos processos de degradacdo
ambiental tem-se buscado modelos de
producdo agricola sustentavel que vise
respeitar 0s preceitos ecoldgicos, da
conservacdo do meio ambiente e do bem-
estar do ser humano. A producdo organica
se enquadra neste contexto e no Brasil, em
que cada vez mais, vem conguistando tanto
no &mbito da agricultura familiar como no

seguimento empresarial formado por
médios e grandes produtores rurais
(Gliessman, 2000).

Partindo da  necessidade de

manutencdo e da qualidade dos solos,
conhecer 0 manuseio dos solos adotados
pelos agricultores é relevante para avaliar o
desenvolvimento e a sustentabilidade de
praticas agricolas locais, além de
proporcionar uma melhor compreenséo dos
procedimentos e métodos adotados pelos
agricultores.

Desta forma, em consideracdo a
busca pela estabilidade e sustentabilidade
nos sistemas de producdo agricola, o
presente estudo teve como objetivo

169

caracterizar 0 manejo sustentavel
no Municipio de Corrente-Pl.
Material e métodos

Areas de estudo

O estudo foi realizado

Municipio de Corrente, situado no extremo
localizado na
referéncia
10026 34” S e 45° 09’ 43” W, com altitude
de 438 m. Sua populacdo estimada é de
25.408 habitantes (Figura 1). O municipio
esta inserido na Microrregido das Chapadas
do Extremo Sul Piauiense, compreendendo
area de 3.033,66 km?. O clima enquadra-se
no tipo tropical imido, com temperatura

sul do Estado do Piaui,
coordenada geografica de

média de 25 °C (IBGE, 2010).

Para execucdo da presente pesquisa
foram escolhidas duas comunidades rurais
do Municipio de Corrente e outra area
localizada no perimetro urbano, sendo elas

Calumbi, Simplicio e Horta Comunitaria.

MAPA DE LOCALIZACAQ DO MUNICIPIO DE CORRENTE - PI
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Figura 1. Localizacdo do Municipio de Corrente, Piaui. Fonte: Antonio Celso de Sousa Leite.
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Aspectos metodoldgicos

A pesquisa foi realizada através de
visitas in loco na qual aplicou-se questio-
narios semiestruturado aos agricultores das
areas selecionadas para identificacdo e
descricdo do manejo adotado. Para avaliar a
qualidade do solo das comunidades de
estudo, foram selecionadas as hortas
correspondentes a sua totalidade como
também em é&rea sob Mata Nativa do
Cerrado (MNC), nas quais se coletou
amostras de solo na profundidade de
0 a 20 cm, compostas de trés repeticoes.

As amostras foram  coletadas
considerando a sazonalidade da regido,
composta por um periodo seco que vai de
maio a novembro e outro periodo chuvoso
gue vai de dezembro a abril. As amostras
foram levadas para o Laboratério de
Biologia do Instituto Federal do Piaui,
Campus Corrente, na qual se determinou
umidade e densidade do solo, por diferenca
de massa. A umidade do solo (%) foi
determinada pela diferenca de massa e a
densidade do solo pelo método do anel
volumétrico (g.cm™).

Costa et al.

A matéria organica (MO) foi
calculada pela determinacdo dos teores de
carbono organico total do solo (COT), pela
metodologia de Yeomans e Bremner
(1988), e estimado o teor de matéria
organica empregando o fator de corregédo
MO =1,724x COT. Os dados foram
submetidos & andlise de variancia pelo
Teste T, utilizando o software Assistat 7.7.

Resultados e discussao

O estudo constatou que as préticas
de manejo do solo adotadas nas hortas
agroecoldgicas das comunidades rurais do
Municipio de Corrente caracterizam-se
principalmente pelo cultivo de tuberosas e
herbaceas, o0 quetipifica as préaticas
horticolas convencionais, por nao
promoverem um cultivo variado em suas
areas. POde-se observar que as técnicas de
manejo  utilizadas nas hortas ndo
apresentaram  variagcbes  significativas
quanto as suas estratégias de preparo do
solo, forma de nutrico e suas técnicas
agroecoldgicas adotadas (Tabela 1).

Tabela 1. Descricdo do manejo do solo adotado em hortas pelos agricultores nas zonas rurais do

Municipio de Corrente, Piaui.

Controle de

Areas Cultives Preparo do solo Nutricio do solo prazas TAMF

Czbolinha, coentro, | REealizado por | Use dz adubo

alface, rocula, couve, | enxada manual, na | mineral: NFR

tomate, pimentio, salsa, | qual 52 meds a area | formulado. Uso | Useo de | Cultive sm faixa, rotagio
AlC canoura, baterrsba, | em que s& puxa a | d= adubo | dafensivos da culturas, = plantie

aspinafra, atc. linha de plantio, | oreinico: asterco | agricolas. dirato.

abrz-s2 a2 cava = | bovino=restesds
serneis. culturas.

Cabolinha, coentro,

alfsce, nicula, couvs, | Raalizado por

tomats, pimentio, salsa, | enxada manual na | Use de adube

canoura, baterraba, | qual cava-s2  em | orginico: astarco | Ratirada manual | Eotagio de  culturas =
AIC rabansts, mamio, | linha, faz a ruma do | bovino 2 restos dz plantio dirsto.

maracuja, feijio, milho | cantsiro & semaia. culturas.

ate.

Coentro, abobora, cebola

cabolinha, alface, nicula, Usoe de adubo

couve, tomate, pimentio, | Faalizado por | orginico: esterco

salsa, canoura, beterraba, | enxada manual na | bovine; Eatirada manual. | Rotagio de  culturas,
AlC rabansts, cenoura, | qual se cava-s2 a | compostos plantic dirsto 2 adubagio

aspinsafra, malancia, | uma do cantsiro e | orginicos arastos varda.

maracujd, feijio, milho | semada. da culturas.

ate.
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Tabela 1. Continuacéo.
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Alfaca, cebolinha, | Bealizado por

coentro, racula, couve, | enxadamanual onds | Use d=  adube
AlS tomats, pimentio, salsa, | limpa-se o terreno | orgEnico: astarco Plantio dirsto, rotagdo de

canoura, batarraba, | prapara-se o cantsiro | bovino. Fatiradamanusl. | culturas, cultive em faixa

rabansts, stc. 2 semeis-se s

manualments.

Salsa, cosntro, cebolinha, | Realizado por

alface, ricula, couve, | enxadamanual onds | Use dz  adube Cultive =m faixa, plantio
AZS tomats, pimentéio, | cava-sea 2m linha, | orgfnico: astarco | Batiradamanual | dirste, 2 rotagio d=

canoura, beterraba, | prepara a pilha = | bovino arastos d= culturas.

rabanste, espinafra atc. planta-sa. culturas.

Couva, cebolinha, | Eealizado por

coentro, alfacs, ricula, | enxada manual na | Usoe de adube | Estiradamanual 2

tomats, pimentio, salsa, | qual cava-se em | orginico: rastos | controls cassiro | Fotago de  culturas =
A3S canoura, betarraba, | linha, faz a mumado | d2  culturas = | com aplicagic da | plantio direto.

rabansts, maracuja, | canteiro @ semeia. estarco bovino. sume de fumeoe.

feijio, atc.

Coentro, cebolinha, | Bealizado por

alface, rucula, couve, | enxada manual, na | Use d=  adube

tomats, pimentio, salsa, | qual s2 meds a drea | orgnico: astarco Plantio dirsto, rotagdo de
HC canoura, batarraba, | em que s2 puxa a | bovino. Fatiradamanusl. | cultura, cultive am faixa 2

rabansts, mamioc, | linha ds plantic, adubagio varda.

maracuji, feijio, milho | abre-s2 a cava e

ste. sEmsia.

*A1C= Area 1 Calumbi; A2C= Area 2 Calumbi; A3C= Area 3 Calumbi; A1S= Area 1 Simplicio; A2S=
Area 2 Simplicio; A3S= Area 3 Simplicio; HC= Horta Comunitaria; TAM= Técnicas agroecoldgicas de

manejo.

Observou-se que as préaticas de uso
do solo sdo realizadas com baixos niveis
tecnoldgicos, conforme verificado na etapa
do preparo do solo, na qual é efetuada
através da enxada manual por meio de
capina, em todas as comunidades estudadas.
Essa pratica é considerada uma forma de
melhorar a estrutura do solo e controlar o
fluxo de espécimes invasoras. Entretanto
em longo prazo, este processo tende a ser o
contrario, destruindo a estrutura do solo e
contribuindo para o declinio da fertilidade
do mesmo (Calegari e Taimo, 2007).

O processo de nutricdo do solo
adotado nas hortas ocorre em sua maioria,
pela utilizacdo de adubagcdo orgéanica
produzida por esterco bovino e restos de
culturas, técnica agroecolégica bastante
utilizada para melhorar a qualidade do solo.
Segundo Finatto et al. (2013), com a
utilizacdo da adubacdo organica, o solo se
torna mais fértil e produtivo, aumentando
sua biodiversidade, e melhorando a
gualidade dos alimentos gerados a partir
dessa pratica.

Apesar da preocupacdo em se
utilizar praticas sustentaveis de manejo do
solo, verificou-se que na horta AlC, a
nutricdo do solo ocorre pela utilizacdo de
técnica convencional e tradicionalista como

0 uso de adubacdo mineral (NPK). Desta
maneira, uma agricultura tipicamente
sustentavel, necessita-se de uma maior
eficiéncia quanto a restricdo de técnicas
convencionais, que promovem  uma
melhoria quanto a reciclagem dos nutrientes
e a producdo de himus (Aquino, 2005).

Ao longo do desenvolvimento das
horticolas é realizada a limpeza de
espécimes invasora atraves de retirada
manual na maioria das hortas e controle
caseiro pela aplicacdo de sumo de fumo e
defensivos agricolas em alguns casos, além
disso, também é realizado o controle de
irrigacdo e eliminagdo de culturas que
podem estar contaminadas. Segundo Amaro
et al. (2007), o controle das doengas é feito
por meio de um manejo adequado como
equilibrio de adubacdes, eliminacdo de
restos de culturas contaminados, controle de
irrigagdes, uso de cultivares resistentes,
sementes certificadas, rotacdo de culturas
etc.

Em relacdo aos atributos do solo o
estudo verificou que as principais técnicas
de manejo adotadas promoveram variagoes
significativas sobre os atributos fisicos do
solo das hortas estudadas. Na horta HC
ocorreram 0S maiores percentuais de
umidade (16%) em relacdo as demais
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hortas, denotando uma maior retencdo de
agua no solo. Isto pode estar relacionado
com a préatica de adubacdo verde utilizada
na horta, promovendo um maior incremento
de umidade do solo. Segundo Von
Osterroht (2002), esta pratica agricola
melhora as propriedades fisicas do solo
devido a elevacdo dos teores de matéria
orgénica do solo, destacando estabilidade
de agregados, densidade global, porosidade,
taxa de infiltracéo e retencdo de umidade do
solo.

Quando comparado com a mata
nativa do cerrado observou-se que a mesma
apresentou-se com 0s maiores percentuais
de umidade do solo em relagcdo as areas
agricolas estudadas. Esse resultado pode ser
explicado devido a mata nativa apresentar
maior cobertura do solo e provavelmente,

Costa et al.

maior concentracdo dos niveis de matéria
organica na superficie do solo nas areas
com maiores indices de cobertura,
contribuindo para a maior retencdo de agua
ao longo do perfil do solo e equilibrando
ainda mais a concentragdo de matéria
orgénica em relag&o as perdas (output).

Em relagdo a densidade do solo, o
estudo verificou que nas hortas A2C, A3C,
AlS e A2S apresentaram 0S maiores
valores de densidade do solo em relacdo as
demais areas, ndo diferindo estatisticamente
entre si (Tabela 2). O adensamento do solo
pode estar relacionado principalmente pelo
pisoteio no local para controle de espécies
invasoras e a intensa utilizacdo de diversas
culturas nas areas agricolas (Costa et al.,
2014).

Tabela 2. Umidade e densidade do solo das comunidades rurais do Municipio de Corrente, Piaui.

Umidade do Solo. Umidade do Solo. Densidade do Densidade do

Area p.s* pP.C* Solo. P.%* Solo P.C_:a*

(%) (%) (Kg.dm’) (Kg.dm”)
AlC 9,1dB 13,8efA 0,96cB 1,4bAB
A2C 10,5cdB 11,3fAB 1,1aA 1,6abA
A3C 14,4bB 15,7deAB 1,0aB 1,2cA
Al1S 8,7¢B 13,6eA 1,01aB 1,4bA
A2S 7,9¢B 15,0dA 1,0abB 1,6aA
A3S 9,2dB 18,0cdA 0,99abB 1,8aA
HC 16,7bB 22,2bcA 0,98bcB 1,4bA
MNC 18,1aB 39,2aA 0,96cA 0,99dA
Ccv 11,25% 10,22% 7,85% 7,11%

*MNC: Mata nativa do Cerrado; A1C: Area 1 Calumbi; A2C: Area 2 Calumbi; A3C: Area 3 Calumbi; A1S: Area 1
Simplicio; A2S: Area 2 Simplicio; A3S: Area 3 Simplicio e HC: Horta Comunitaria. P.S: Periodo Seco; P.C: Periodo
Chuvoso; Letras minGsculas comparam as médias entre as areas dentro de cada periodo. Letras mailsculas comparam
as médias entre os diferentes periodos dentro de cada area.

Quanto a sazonalidade climatica o
estudo observou que tanto em relagdo a
umidade do solo quanto a densidade os
valores aumentaram significativamente no
periodo chuvoso (Tabela 2). O aumento dos
valores de umidade do solo no periodo
chuvoso pode estar relacionado com a
textura do solo da regido, sendo
caracterizado na maioria das areas como
argilosa, menor pratica de revolvimento do
solo e a presenca de matéria organica,
possuindo alto potencial de conservacao e

retencdo de agua no solo. Ja os valores de
densidade do periodo chuvoso podem estar
relacionados ao processo de compactacao
do solo através do impacto da gota da chuva
considerada uma fonte natural de
compactacdo, pois quando cai sobre o solo
descoberto, poderd  compacta-lo e
desagrega-lo aos poucos (Richart et al.,
2005).

O manejo utilizado no cultivo de
hortaligas exerceu influéncia significativa
sobre os teores de matéria organica do solo.
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Dessa forma verificou-se que a A2S
apresentou 0s maiores valores de matéria
organica do solo, demonstrando uma maior
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eficiéncia na adogdo das praticas de manejo
agroecoldgico sobre essa area (Tabela 3).

Tabela 3. Teores de matéria organicas nas diferentes comunidades de Corrente, Piaui.

M.O M.O
Area p.S* p.S*

(9-kg™) (9.-kg™)

Al1C 2,4cB 4,0bcA
A2C 3,1bcA 2,4dB
A3C 2,0cdB 2,5dA
AlS 3,4bA 3,5CA
A2S 4,5aB 5,5aA
A3S 3,5bB 4,7bA
HC 1,3dB 2,7dA
MNC 2,9cB 5,8aA

cVv 10,5% 8,95%

*MNC: Mata nativa do Cerrado; A1C: Area 1 Calumbi; A2C: Area 2 Calumbi; A3C: Area 3 Calumbi; A1S: Area 1
Simplicio; A2S: Area 2 Simplicio; A3S: Area 3 Simplicio e HC: Horta Comunitaria. P.S: Periodo Seco; P.C: Periodo
Chuvoso; Letras mintasculas comparam as médias entre as areas dentro de cada periodo. Letras maidsculas comparam
as médias entre os diferentes periodos dentro de cada area.

O uso do manejo adequado, a
manutencdo da agregacdo do solo e as
alteragbes no microclima em solos sob
adogdo de  praticas  agroecoldgicas
contribuem para 0 acUimulo de matéria
orgénica em solos ndo muito revolvidos,
como tem sido verificado nas éareas de
estudo. Desta maneira, estudos sobre o
efeito de sistemas de manejo, tém
demonstrado que as altera¢des no contetido
de matéria organica do solo, sdo lentas,
necessitando de um periodo de tempo
relativamente longo para serem detectadas
(Bayer e Bertol, 1999).

De acordo com a variagdo sazonal
observou-se um aumento significativo em
todas as areas estudadas gquanto aos teores
de matéria organica do solo. Esse aumento
pode ser explicado pelo processo de
acumulacdo e decomposicdo de material
organico nas areas horticolas no periodo de
estiagem. Assim a ciclagem da matéria
organica do solo é controlada por taxas de
deposicdo, decomposic¢do e renovagdo dos
residuos que ocorrem de forma dindmica
(Costa et al., 2013), principalmente consi-
derando a dindmica sazonal da regido.

Conclusoes

As areas sob manejo agroecoldgico
apresentaram variagfes pouco significativa
guanto a utilizacdo de técnicas sustentavel
de manejo do solo, na qual observa-se que
nestas &reas ainda ha necessidade de uma
maior eficiéncia quanto a reducdo de
praticas convencionais de manejo do solo.

O cultivo de hortalicas sob 0 uso
conservacionista do solo tem promovido
um incremento significativo na qualidade
nos atributos fisicos do solo, melhorando a
estrutura e retengdo de &gua no solo.

As  estratégias de  manejo
agroecoldgico do solo tém sido eficientes
no processo de incremento e conservagdo
dos teores de matéria organica do solo nas
horticulturas do cerrado piauiense.
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