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Resumo. O objetivo do trabalho foi diagnosticar a geracdo e o
manejo dos residuos da construgdo civil (RCC) em dois municipios | Recebido: 20/10/2015
do litoral do Parand. Além de pesquisa de literatura referente as
caracteristicas fisico-territoriais e socioecondmicas, foram feitas Aceito: 14/12/2015
entrevistas, mapeamentos, estimativa quantitativa e caracterizacdo
dos RCC através do monitoramento de empresas transportadoras. Os | Publicado: 31/12/2015
indices de geracdo obtidos foram de 327,4 kg.ano.hab™, em Matinhos,
e de 190,6 kg.ano.hab™, em Pontal do Parand, o que equivale a,
respectivamente, 51,9% e 37,8% do total dos residuos sélidos urbanos
em cada municipio. A dindmica de geracgdo entre os dois municipios é
diferenciada, apesar de semelhangas quanto a atividade turistica.
Além disso, o papel destes municipios tem se limitado apenas a agdes
corretivas pontuais, sem uma preocupacao amplificada de gestdo para
estes residuos no cenario econdmico e ambiental em que se
encontram. O cendrio mostra que uma usina de reciclagem de RCC e
de ecopontos no litoral do Parana seria um passo importante para
vencer as dificuldades de gestdo destes residuos em uma area isolada
geograficamente de outras partes do Estado do Parana.
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Abstract. Management of construction waste on the coast of
Parand. The work objective was to detect the generation and
management of waste for civil constrution in two coastal
municipalities of Parana. In addition to literature regarding of
physical-territorial and socio-economic, interviews, mappings,
quantitative estimation and characterization of CDW by monitoring
carriers were held. The generation rates obtained were 327.4
kg.ano.hab, in Matinhos, and 190.6 kg.ano.hab, in Pontal do
Parana, which is equivalent, respectively, to 51.9% and 37.8% of total
solid waste in each municipality. The dynamics of generation between
the two cities is different despite similarities in tourism. Moreover the
role of municipalities has been limited to specific corrective actions
without a concern amplified for these waste management in economic
and environmental setting in which they find themselves. The
scenario shows that a CDW recycling plant on the coast of Parana
State would be an important step to overcome the difficulties of
managing these wastes in a geographically isolated area from other
parts of the Parana State.
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Introducéo

Os residuos da construgdo civil
(RCC) sdo aqueles provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demolicdes
OuU 0s resultantes da preparacdo e da
escavacdo de terrenos e constituidos por
tijolos, blocos cerdmicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes,
fiacdo elétrica, etc (Brasil, 2002).

De acordo com as suas
caracteristicas, os RCC sdo classificados em
quatro classes (A, B, C e D), segundo a
Resolucdo CONAMA n° 348/2004 (Brasil,
2004), que altera a Resolugdo CONAMA n°
307/2002 (Brasil, 2002), onde esta inclui o
amianto na classe de residuos perigosos.

Os residuos Classe A compreendem
os residuos reutilizaveis ou reciclaveis
como agregados tais como  solos
provenientes de terraplanagem,
componentes cerdmicos, argamassa e pecas
de concreto. Os residuos Classe B referem-
se aos residuos reciclaveis para outras
destinacGes tais como: plasticos, papel,
metais, vidros, madeiras e outros. Os
residuos Classe C sdo aqueles residuos para
0s quais ndo foram desenvolvidas tecno-
logias ou aplicagbes economicamente
vidveis que permitam a sua reciclagem/
recuperacdo, tais como o0s produtos
oriundos do gesso. Os residuos Classe D
envolvem os residuos perigosos oriundos
do processo de construcdo tais como tintas,
solventes, pecas que contenham amianto,
6leos e outros ou aqueles contaminados
oriundos de demolicGes, reformas e reparos
de clinicas radioldgicas, instalacdes
industriais, dentre outros.

As Resolugbes CONAMA n°
431/2011 e 448/2012 alteraram a resolugéo
CONAMA n° 307/2002 (Brasil, 2002, 2011,
2012) em diversos aspectos que merecem
atencdo.

A Resolugdo do CONAMA n°
431/2011 alterou o artigo 3° da Resolucgdo
CONAMA n° 307/2002, mudando o gesso
de classe, onde este passou a ndo ser mais
considerado como classe C e sim como

classe B, ou seja, considerado como
residuos reciclaveis para outras destinagoes.

A Resolucio CONAMA N°
448/2012, por sua vez, alterou os artigos 2°,
4° 5% 6% 8° 9% 10°% 11° e revogou OS
artigos 7%, 12° e 13% As alteragcdes nos
referidos artigos referiram-se a uma nova
redacdo de varios destes artigos, a
redefinicdo de alguns conceitos e o
acréscimo de outros elementos importantes
na gestéo dos RCC.

Com relagdo as redefinicdes
conceituais, estas referiram-se aos aterros
de residuos classe A, area de transbordo e
triagem de RCC e residuos volumosos,
gerenciamento de residuos solidos e gestdo
integrada. Os principais acréscimos foram
realizados nos artigos 4° e 5% onde o artigo
4% inclui o tratamento dos residuos sélidos e
a disposicdo ambientalmente adequada dos
rejeitos como elemento da gestdo dos RCC.
O artigo 5° estabelece que os Planos de
Gestéo de RCC nas suas diversas esferas de
abrangéncia devem ser elaborados em
conformidade com os Planos Municipais de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos.

A geracdo de RCC no Brasil,
segundo o panorama dos residuos sélidos
realizado pela Abrelpe (2014), é estimada
em 0,603 kg/hab.ano e segundo estudos de
Pinto (2005) para 11 municipios da regido
sudeste, 0s RCCs correspondem a 61% dos
residuos solidos urbanos. Além disso, a
geracdo dos residuos da construgdo ocorre
de forma difusa e se concentra na sua maior
parcela no pequeno gerador, ou seja, cerca
de 70% do residuo gerado, provenientes de
reformas e pequenas obras (Sinduscom,
2012). Os impactos da ma gestdo destes
residuos podem contribuir para a reducdo
da qualidade de vida urbana e ainda
sobrecarrega 0s servicos municipais de
limpeza publica (Schneider e Philippi Jr.,
2004), especialmente quando ha auséncia
de planos de gestdo e politicas publicas na
area (Pinto e Gonzélez, 2005).

Estes aspectos quando considerados
em uma regido litoranea como a do Parana,
podem ser ainda mais graves, onde grande
parte do espaco constituem areas de
protecdo  ambiental como  florestas,
banhados, mangues e restingas e ainda pelo
fato de que o pequeno gerador ¢ um das
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fontes mais dificeis de serem controladas e
fiscalizadas. A proximidade do verdo, por
exemplo, culmina com o0 aumento no
numero de reformas devido as condicdes de
umidade local e maresia, provocando um
aumento na quantidade de RCC gerados e
um aumento do descarte indadequado em
areas improprias para esta finalidade.

Os municipios de Pontal do Parana
e Matinhos, que fazem parte do litoral do
Parand, apresentam muitos pontos de
descarte irregular de RCC e uma producéo
destes residuos ainda desconhecida do
ponto de vista do planejamento. Deste
modo, realizar um diagdstico dos RCC ¢é
um passo importante para se conhecer a
realidade local de geracdo e descarte destes
residuos e contribuir para um planejamento
futuro de acbes corretivas, a serem
contempladas no Plano de Gestdo de
Residuos Solidos dos referidos municipios.
Esse diagndstico leva em conta as
peculiaridades do ambiente litordneo e
podera auxiliar no desenvolvimento de
programas e instrumentos municipais que
busquem mudar esta realidade local,
evitando futuras implicacdes ambientais e
econbmicas para estes municipios.

Material e métodos

Para atingir os objetivos descritos,
esta pesquisa apoiou-se em quatro etapas,
conforme  metodologia adaptada de
Marques Neto (2005), e considerando a
realidade local dos municipios em estudo:

1) Levantamento das caracteristicas
naturais, de desenvolvimento urbano e
socioeconémicas de Matinhos e Pontal do
Parana. O objetivo deste levantamento foi
auxiliar a compreensdo da relagcdo entre
ambiente, ocupacdo urbana e a gestdo dos
RCC nos referidos municipios. A obtengéo
de dados nesta etapa foi através de
levantamento bibliografico.

2) Caracterizacdo dos agentes
envolvidos no manejo dos RCC. Aqui
foram identificados os agentes envolvidos
no processo de manejo dos RCC e
aplicados questionarios por meio de
entrevistas, para a obtencdo de dados sobre

a geragdo, coleta, transporte, triagem e
destino final dos RCC.

3) Mapeamento dos locais de
deposicdo, armazenamento e bota-fora de
RCC. Este mapeamento teve como base as
informagdes coletadas junto as entrevistas
com os agentes envolvidos no manejo dos
RCC, assim como por meio de saidas de
campo realizadas ao longo da periferia dos
municipios estudados. Os bota-foras
regulares e irregulares e locais de
armazenamento encontrados tiveram as
coordenadas geogréficas registradas com
auxilio de um GPS, além do registro da
situacdo desses locais através de imagens
fotogréficas e anotacOes pertinentes.

Considerando a dificuldade de
medir a quantidade de RCC descartado nos
bota-foras, buscou-se estimar visualmente o
volume aproximado destes de acordo com
as suas dimensdes e  formatos,
relacionando-os com formas geométricas
conhecidas. Os materiais prevalecentes
foram registrados de acordo com as
observac0es in loco. Com isso, foi possivel
0 mapeamento para identificagdo das areas
mais sujeitas a este tipo de deposito.

4) Estimativa guantitativa dos RCC
gerados. Esses dados foram obtidos a partir
de duas fontes distintas:

a) Areas licenciadas  para
construcdo e demolicdo: Através das areas
licenciadas de demolicdo e de novas
construgdes foi feita uma estimativa da
geracdo dos RCC em ambos 0s municipios
utilizando-se os valores-padrédo de geragédo
de RCC por metro quadrado construido e
demolido, presentes na literatura.

b) Monitoramento por fichas
controle: Este monitoramento consistiu na
estimativa da geracdo de RCC a partir da
acdo dos agentes transportadores, realizada
através do preenchimento de uma ficha
controle cadastral para cada carga
transportada. O preenchimento das fichas
iniciou-se no dia 26/7/2010 e seguiu
ininterruptamente até o dia 31/01/2011. As
informagdes coletadas  junto aos
transportadores referem-se as caracteristicas
da obra que gerou o material, composicao,
volume, local de recolhimento e ainda
indicacdo de possivel reutilizagdo ou
processamento. Esse  monitoramento
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contribuiu com a parcela das reformas no
calculo da massa total de RCC gerados.

Resultados e discussao

Caracterizagdo ambiental de
Matinhos e Pontal do Parana

Os Municipios de Pontal do Parana
e Matinhos apresentam, 10,5% e 27,4% de
sua darea coberta por Unidades de
Conservacao (UC), respectivamente (Pierri
et al, 2006). Com caracteristicas
principalmente litoraneas, esses municipios
possuem um perfil fitoecoldgico
caracterizado principalmente pela Floresta
Pluvial Sub-Tropical Atlantica, formacdes
vegetais pioneiras de influéncia marinha
(Restinga) e formacdes vegetais pioneiras
de influéncia fluviomarinha (manguezais)
(Angulo, 1999; Bigarella, 2009).

As  caracteristicas dos  solos
predominantes nesses municipios, sejam
aquelas de permanente influéncia da
superficialidade do lencol freatico (varzeas,
caxetais e mesmo florestas encharcadas)
como aquelas de solos arenosos (dunas,
florestas de restinga e de taboleiro), sdo
altamente restritivas  aos padrdes
tradicionais de utilizacdo humana (como a
agropecudria e a urbanizagdo). Essa visao,
de consenso nos meios técnico e cientifico,
é respaldada pela legislagdo ambiental,
sensivel aos problemas que podem advir de
sua ocupacdo ndo criteriosa e desordenada.
Entretanto, 0 que se observa é a tendéncia
nas Gltimas décadas do progressivo avanco
da urbanizagdo pela paisagem (Angulo,
1999).

Histérico do desenvolvimento
urbano e socioeconomia de Matinhos e
Pontal do Parana

No geral, o  histérico do
desenvolvimento urbano de Matinhos e
Pontal do Parand esteve ligado as obras de
infraestrutura viarias, as quais incentivaram
a atividade do turismo de veraneio,
impulsionando a urbanizagdo dos mesmaos.
Assim, a ocupagdo do territério tornou-se
mais intensa a partir da década de 1950,
com o melhoramento da rodovia rodovia
PR-407, que promove a integragdo da
rodovia BR-277, que liga Curitiba a

Paranagué e a Pontal do Parana. Esse fator,
aliado ao aumento do interesse turistico
pela regido e crescimento do poder
aquisitivo dos paranaenses, principalmente
da classe média, acarretou uma répida
ocupacdo territorial. Cabe destacar que a
ocupacdo foi acelerada pelo processo de
especulacdo imobiliaria (Pierri et al., 2006),
tornando o esforco publico para gestdo de
residuos incompativel com a realidade da
ocupacao litoranea.

De acordo com COLIT (2006), que
utilizou imagens de satélite de varios
periodos para analisar a expansdo da
ocupagdo urbana no Municipio de
Matinhos, a malha alterou-se significati-
vamente nas Ultimas décadas, registrando o
seu maior crescimento no periodo de 1980 a
2000. No mesmo periodo, em Pontal do
Parani, observou-se um crescimento
acentuado da area urbana (Angulo, 1999).
Assim, a expansdo urbana vai pressionando
cada vez mais as areas com importancia
ambiental na regido, inclusive pelo descarte
irregular de RCC que vai se acumulando
nas margens de rios, mangues e floresta.

Apesar de ndo existirem estudos
que apontem as taxas de crescimento da
mancha urbana na primeira década do
século atual nos municipios pesquisados, é
provavel que o processo continue acelerado
devido a atual estabilidade econémica pelo
qual o Parana e o Brasil vém passando, o
que fortalece o setor da construgdo local,
uma vez que este & impulsionado pela
aquisicdo de residéncias de veraneio.
Contudo, é sensivel a diminuigdo das taxas
anuais de crescimento populacional entre os
periodos de 1991/2000 e 2000/2010 (Tabela
1), o que pode estar indicando diminuicao
nas taxas de migragdo para o litoral que
estiveram entre as maiores do estado na
década de 1990 (Deschamps, 2002).

Em geral, grande parte dos
imigrantes que chegam ao litoral é pobre e
com baixo nivel de instrucdo, buscando
oportunidades ligadas principalmente ao
setor de servigos, como a construgéo civil.
Este baixo nivel de instru¢do pode ser um
indicador da qualidade dos servi¢cos na
regido, fator importante para a geracédo de
RCC no litoral do Parana, uma vez que
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Tabela 1. Populagdo e grau de urbanizacdo/taxas anuais de crescimento populacional dos municipios em

estudo para o periodo de 1970 e 2010.

Municipios | Populacéo Taxas anuais de crescimento
Ano/Periodo — | 1970(1980| 1991 | 2000 | 2010 |1970/80 |1980/91 |1991/00 |00/2010|1970/2010
Matinhos 4.317|5.672| 11.325 (24.184(29.172| 2,77 6,49 8,7 1,89 4,89
Taxa urbanizacédo | 73 | 85 96 99 — — — — — —
Pontal do Parand | — | — |(*)5.577 |14.323|20.839| — — 10,93 | 3,82 —
Taxa urbanizagdo | — | — 97 99 — — — — — —

Fonte: IBGE - Censos Demograficos 1970-2010. Modificado de Pierri (2003). (*) Reconstituida em base

de dados de setores censitarios do Censo 1991.

pode estar relacionado com maior
desperdicio na execucdo de obras.

Em Matinhos e Pontal do Parana o
setor terciario predomina na economia e
esta voltado principalmente as atividades
relacionadas ao turismo de veraneio.
Entretanto, j& h& indicativos de alteragdes
nesse perfil a medida que se acentua uma

dindmica local que extrapola a sua
caracteristica de ocupacdo flutuante,
reforcando a ocupagdo  permanente
(Deschamps e Kleinke, 2000). Neste

contexto, a participagéo da construcéo civil
representa aproximadamente 70% em
Pontal do Paranda (MMA, 2004b) e
Matinhos (Colit, 2006).

Matinhos e Pontal do Parana
apresentam uma mancha urbana em forma
de corredor que margeia a costa oceénica
entre as baias de Guaratuba ao sul e de
Paranagua ao norte. Em Pontal do Parana, a
malha urbana presente compreende desde
fragmentos de instalagdes industriais/portu-
arias, urbanizacdo convencional normal e
informal em estdgio predominantemente
horizontal, incluindo loteamentos de
residéncias de veraneio, e também
fragmentos de zonas de protecdo ambiental
(MMA, 2004b). Cerca de 1/3 de suas
ocupacdes sdo irregulares (Colit, 2006). J&
em Matinhos, cerca de 30% dos balnearios
estio com a ocupacdo consolidada e
apresentam tendéncia vertical (Praia Mansa,
Praia Brava e Praia Central) e 0os demais em
estagio de consolidagdo, com inumeros
terrenos proximos ao mar ainda ndo
ocupados (MMA, 2004a). Esse municipio
ndo possui estimativa quanto ao percentual
de ocupacdes irregulares (Colit, 2006).

Entretanto, mesmo possuindo uma
legislagdo de zoneamento, através do
Decreto Estadual n° 2.722/1984 (Parana,
1984), a urbanizacdo desses municipios tem
se caracterizado pela ocupagéo junto a linha
de costa ou mesmo sobre a praia, pela
destruicdo das dunas, pelo aterro de brejos e
pela descaracterizacdo de rios e corregos.
Ou seja, pela desconsideracdo da
morfologia e, sobretudo, da dindmica dos
ambientes costeiros (Pierri et al., 2006).

Por ultimo, a anunciada instalagéo
de terminais portuarios em Pontal do
Parana, cuja licenca ambiental ja esta
aprovada, contudo condicionada a
aprovacdo de uma nova estrada de acesso,
muito provavelmente ira ocorrer em um
futuro préximo e criara uma confluéncia
local inédita das atividades portuaria e
turistica, cuja compatibilidade serd um
grande desafio. Mas, independentemente de
como isso transite, pode-se afirmar que esse
elemento iniciard, sem dulvida, uma nova
fase na configuracdo espacial e econdmica
do litoral (Pierri et al., 2006).

Caracterizagao
envolvidos na geracdo,
manejo dos RCC

Sdo considerados aqui como gera-
dores ndo somente as construtoras, empre-
sas de terraplanagem, empresas transporta-
doras mas também as prefeituras, que no
caso desta Ultima, também cabe a tarefa de
dar um destino aos RCC que foram descar-
tados clandestinamente pela populacdo na
area do municipio.

As prefeituras estudadas neste
trabalho ndo dispdem de um programa
municipal de gerenciamento para os RCC,

dos  agentes
transporte e
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caracterizando-se por acbes corretivas de
manejo, através do recolhimento de
deposicdes irregulares. Essas deposicdes
foram relatadas pela prefeitura como sendo
o principal problema que elas vém enfren-
tando quanto a gestdo destes residuos.
Contudo, mesmo possuindo legislacdo
municipal referente a proibi¢do da disposi-
cdo inadequada de RSU (Residuos Sélidos
Urbanos), através do Decreto Municipal n°
381/2006 (Matinhos, 2006) e Lei
Complementar n° 004/2007 (Pontal do
Parand, 2007), em Matinhos e Pontal do
Parana, respectivamente, ndo ha fiscali-
zacdo referente as deposi¢des irregulares de
RCC.

A coleta de RCC pelas prefeituras
em locais irregulares é feita utilizando-se
caminhdes, maquinas carregadeiras e pes—
soal de médo de obra. Ndo h& estimativa do
valor gasto nem do montante total recolhido
de RCC destas deposicdes. A destinacdo
final desses residuos, efetuada por ambas as
prefeituras, em sua grande maioria, é 0 uso
como aterro na abertura de novas ruas ou
ainda na sustentacao de encostas de canais e
corregos. Quando a carga recolhida
apresenta uma quantidade consideravel de
outros residuos que prejudicam este modo
de deposi¢do, como residuos doméstico,
moéveis e eletrodomésticos, entre outros,
gue comumente sdo dispostos de forma
irregular juntamente com os RCC, o
material & encaminhado ao aterro sanitario.

O aterro sanitario gque serve aos
dois municipios é resultado de um con-
sorcio entre ambos, denominado de Con-
sorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario
(CIAS), localizado em Pontal do Parana.
Em geral, é proibido o descarte de RCC em
aterro sanitario. Contudo, o CIAS possui
autorizagdo do Instituto Ambiental do
Parana (IAP) para o recebimento controlado
de RCC, com a justificativa de que esses
residuos sdo importantes para a manutencao
das vias de acesso utilizadas pelos
caminhdes dentro do aterro.

Em Matinhos, foi desativado no
final de 2010 um bota-fora privado e
autorizado para o recebimento de residuos
vegetais, sem controle algum e com
deposicOes de residuos domésticos, moveis,
além de RCC em geral, facilmente detec-

tadas por observacao in loco. No inicio de
2011 foi autorizado o funcionamento de um
novo bota-fora vegetal no municipio.

As  construtoras nos  dois
municipios atuam em construcBes e
reformas. Elas ndo recebem fiscaliza¢do
sobre 0 manejo e destinagdo dos RCC
produzidos, mas por outro lado existe uma
preocupacdo quanto a separacdo dos
residuos e a sua reutilizacdo sempre que
iSsO represente vantagem econémica. Em
geral, essas construtoras contratam as
empresas transportadoras para a destinacéo
dos RCC produzidos.

As empresas transportadoras de
RCC funcionam através da locacdo de
cagambas estacionarias pelos geradores.
Normalmente elas recolhem pouco material
vegetal, sendo mais utilizadas para a coleta
dos residuos gerados por obras de reformas
e construgdes diversas, caracterizadas pela
geracdo do chamado “entulho” de obra,
como calica e madeiras. No geral as
empresas transportadoras realizam ou
permitem a terceiros (carrinheiros) a
triagem do material, retirando madeiras,
plasticos, metais, papeis ou qualquer
material que tenha uma utilidade ou valor,
para encaminha-los para a reciclagem ou
reutilizacdo. O restante do material, que
compreende a maior parte do residuo, é
normalmente destinado como aterro para
terceiros.

As empresas de terraplanagem em
Matinhos e Pontal do Parand realizam
limpezas de terrenos, aterramentos,
escavacOes e demolicBes. Normalmente o
residuo recolhido é encaminhado para ser
utilizado como aterro, tanto para terceiros
gue compram o material, como em locais
proximos aos de geracdo, como ruas e
terrenos baldios. Em Matinhos, parte desse
material (com excecdo daquele de origem
de demoligcdo) é encaminhada ao bota-fora
autorizado. Quanto as demoligdes, apesar
de ndo existir planejamento ou treinamento
nessa area (para 0 maior aproveitamento
dos materiais), sdo reaproveitados alguns
materiais como caixas de agua, janelas,
portas, madeiras e reciclaveis. O restante do
material é destinado como aterro.
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Mapeamento dos locais de
deposicdo, armazenamento e bota-fora
de RCC

Através das entrevistas realizadas
com os agentes envolvidos no manejo dos
RCC, somado com percursos efetuados nas
periferias de ambos 0s municipios, entre 0s
dias 23/12/2010 e 15/01/2011, foi possivel
mapear os locais de armazenamento de
RCC, assim como os locais utilizados como
bota-fora ilegais, aqui definidos como
deposi¢bes acima de 5 md. As pequenas
deposicdes irregulares ndo foram mapeadas,
uma vez que estas sd0 continuamente
removidas pelas municipalidades. Contudo,
durante as saidas de campo estas deposicoes
foram facilmente observadas em ambos os
municipios, 0 que remete ao descompro-
metimento, em geral, da populacdo, da
inddstria da construgdo civil e gestores
publicos locais quanto ao manejo respon-
savel desses residuos.

Em Pontal do Parana foram mapea-
dos 16 bota-fora irregulares, estimados em
378 m3. Os materiais prevalecentes foram
0S vegetais, seguidos de calica e madeiras.
O lixo doméstico e mobveis velhos
mostraram-se como 0s principais materiais
acompanhantes. A localizagdo destes esteve
associada aos trés principais balnearios do
municipio (Pontal do Sul, Shangri-la e Praia
de Leste). Na Regido do Balneéario Atami
(entre Pontal do Sul e Shangri-la), apesar de
possuir uma intensa atividade de construcéo
civil, ndo foi encontrado nenhum bota-fora,
uma vez que, por ser uma regido onde o
padrdo das construcbes é elevado, também
¢ a regido de maior demanda por servicos
de transporte de RCC.

Em Matinhos, foram mapeados seis
bota-fora irregulares, com um total
estimado de 226 m3. Os materiais
prevalecentes foram a calica, seguida de
vegetais. O menor volume total, assim
como a menor representatividade dos
residuos vegetais em relacdo a Pontal do
Parand, provavelmente esteja relacionado
com a existéncia do bota-fora autorizado
para esses materiais. Da mesma forma que
em Pontal do Parana, o lixo doméstico e
moveis velhos mostraram-se como 0s
principais materiais acompanhantes,
colaborando com a afirmagdo de que as

deposicgdes irregulares de entulho de RCC
atraem o descarte de outros residuos.

Esté sendo instalada uma central de
triagem de residuos solidos urbanos,
inclusive de RCC, em Matinhos, para
encaminhamento &  reutilizagdo ou
reciclagem dos mesmos, projeto este de
iniciativa privada, estimado em cinco
milhGes de reais, 0 que certamente ira trazer
beneficios socioecondmicos e ambientais
tanto para Matinhos como para Pontal do
Parana, que também esta incluso no projeto.
Entretanto, ndo existe muita informagéo
sobre como se dara o processamento dos
RCC no mesmo.

A existéncia de &reas de deposicdes
irregulares é um aspecto intrinseco da
gestdo corretiva exercida pelas municipali—
dades, dada a falta de solucbes para o
descarte dos RCC. Esses residuos depo—
sitados de forma irregular sdo considerados
um problema de limpeza publica,
acarretando uma série de inconvenientes
para toda a sociedade como elevacdo dos
custos para o sistema de limpeza urbana e
salde publica, enchentes, assoreamento e
contaminacao de Cursos d’agua,
contaminacdo de solo, obstrucdo de
sistemas de drenagem, etc. Estes fatores
contribuem para impactar negativamente
ambiente e paisagem o que pode prejudicar
0 turismo na regido e consequentemente a
economia local.

Segundo  Morais  (2006), a
disposicdo ilegal em locais inadequados,
tais como ruas, calcadas, terrenos baldios,
encostas, leitos de cdrregos e rios e areas de
preservacdo ambiental, constituem-se nas
principais causas dos impactos que estes
causam ao meio ambiente. Deposicdes e
bota-foras irregulares foram facilmente
observados em todas essas localizagBes
durante a pesquisa.

Os RCC dispostos inadequada-
mente poluem o solo, degradam paisagens e
constituem uma séria ameaca a salude
publica. O acumulo de RCC em local
inadequado atrai residuos ndo inertes,
oferecendo, simultaneamente, agua,
alimento e abrigo para muitas espécies de
vetores patogénicos como ratos, baratas,
moscas, vermes, bactérias, fungos e virus
(Schneider, 2003).
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Caracterizagdo quantitativa

Para o municipio de Matinhos o
levantamento dos alvards de constru¢do do
ano de 2001 até novembro de 2010, exceto
0 caderno do ano de 2009 gue ndo esteve
disponivel, mostrou que no referido periodo
foram licenciados 293.442 m2 de novas
obras residenciais, comerciais, comerciais/
residenciais e publicas. Os registros
mostraram um amplo dominio da categoria
residencial das licencas, com 89% do total.

Para Pontal do Parang, a prefeitura
forneceu o levantamento de todos os alvaras
de construcdo e licencas de demoligéo
expedidos do ano 2000 até abril de 2010.
Contudo, as regularizagcbes imobiliarias
efetuadas no mesmo periodo também estdo
categorizadas como alvaras de construcao
junto ao sistema municipal. Devido a isso,
foram contabilizados apenas os valores
relativos ao ano 2000 e de 2005 até abril de
2010, pois do ano 2001 até 2004 os
registros de alvards estdo fortemente
influenciados pelos processos de regulari—
zagdo imobiliaria facilitados pela prefeitura,
através da Lei Municipal n° 303/2002
(Pontal do Parana, 2002). Neste periodo,
foram licenciados 240.366 m? de obras
residenciais, comerciais, comerciais/resi-
denciais e publicas, sendo que a grande
maioria referente a categoria residencial
(92%).

Segundo Souza et al. (2004), o
valor-padrdo que fornece a massa média de
RCC gerados a partir de novas construcfes
é igual a 49,58 kg.ano.hab* construido.
Com isso pode-se calcular a massa média
de RCC gerados em Matinhos a partir de
novas construgdes, cujo valor é igual a 136
t mensais (considerando um més de 26 dias,
uma vez que se desconsideram os quatro
domingos do més) ou 52 t diérias. Da
mesma maneira em Pontal do Parana a
média de RCC gerados por novas
construgdes foi igual a 157 t mensais (més
com 26 dias) ou 6 t diarias.

Segundo Pinto (1999), a massa
estimada para as edificacBes executadas
predominantemente por processos conven—
cionais é igual a 1.200 kg.ano.hab™. Esse
valor foi adotado como padréo para as areas
licenciadas para demolicdo. Em 76 meses

de registro foram licenciados para
demolicdo 2.149,29 mZ em Pontal do
Parana, que multiplicados pelo valor-padrao
somam 2.579 t, o que reflete uma média de
34 t mensais (més com 26 dias) ou 1,3t
didrias. Somando a massa média dos
residuos gerados por novas edificaces e
demoligdes, chega-se ao montante de
191 t.més™.

Com rela¢do ao monitoramento por
fichas controle em Pontal do Parand, cinco
empresas participaram desse processo,
abrangendo a totalidade das empresas de
locacdo de cagcambas estaciondrias (cami-
nhdo poliguindaste) e as principais que
realizam limpeza de terrenos (caminhdo
basculante). Em Matinhos, foi monitorada
por uma semana a empresa a qual concentra
a totalidade do servico de locacdo de
cagambas no municipio.

Nota-se pela Tabela 2 que a
dindmica de geracdo de RCC é diferente
nos dois municipios, embora sejam
vizinhos e com caracteristica de balnea-
bilidade. Em Matinhos, a maior geracédo de
RCC ocorreu no més de dezembro, que
precede a temporada de verdo. Em Pontal
do Parand a maior geracdo ocorre em
outubro. O Municipio de Matinhos, como
era esperado, produz muito mais RCC que
0 Municipio de Pontal do Parana, em
virtude da maior populacdo, tanto fixa
guanto flutuante.

Cabe ressaltar que maioria das
cargas de RCC monitoradas pertenceu a
classe A, segundo a resolugio CONAMA n°
348/2004.

A densidade padrdao do entulho foi
adotada como equivalente a 1,39 tm*™,
conforme determinada por Zordan (1997).
Para o célculo da taxa de geracdo
considerou-se 0 método proposto por Pinto
e Gonzélez (2005). Em Matinhos, a média
mensal de RCC gerado por novas cons-
trucbes (obtida através do pardmetro das
areas licenciadas para novas construcdes) e
reformas (obtida através do monitoramento
das empresas coletoras) foi respectivamente
136 t e 660 t, as quais totalizam 796 t.més™,
Do mesmo modo, em Pontal do Parana
foram calculadas 157t para as areas
licenciadas para novas construcdes e 34t
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Tabela 2. Volumes totais e de reformas e n° de cargas totais de RCC transportados por més por empresas
privadas, de julho de 2010 a janeiro de 2011, em Matinhos e Pontal do Parana.

M atinhos Pontal do Parana

Més Reforma (m3) Total (m3) N°cargas Reforma (m3) Total (m®) NC°cargas
Julho* 121 169 37 12 112 12
Agosto 412 475 100 52 505 52
Setembro 527 655 140 144 532 76
Outubro 277 368 79 236 452 83
Novembro 463 547 114 68 366 89
Dezembro 655 762 157 40 92 22
Janeiro 505 656 135 122 516 74
Total 2.960 3.632 762 674 2.575 408

*Dados da Gltima semana de julho.

para demoli¢cbes e, ainda, 140t para os
residuos transportados com origem em
reformas, totalizando 331 t.més*

Nota-se pelos dados acima que o
municipio de Pontal do Parané concentra a
maior producdo de residuos de novas
construcdes e que o Municipio de Matinhos
concentra a maior produgdo de residuos de
reforma, mostrando a dindmica diferenciada
de ambos os municipios e logicamente a
composicdo dos RCC, influenciada pelo
tipo de fonte geradora.

Com base nos dados mensais de
producdo de RCC de novas construcbes e
reformas, a média anual por habitante em
cada municipio foi de 327,4 kg.ano.hab™
em Matinhos e 190,6 kg.ano.hab* em
Pontal do Parana. Isto mostra uma
discrepancia entre os dois municipios,
provavelmente influenciada pelo padrao das
construcbes e pelo tipo de geracdo ali
presente, ou seja, de novas construgdes ou
de reformas.

De 2002 até 2007, Pontal do Parana
depositou no aterro sanitario uma
quantidade média de residuos sélidos
urbanos de 6.510 t.ano™' ¢ Matinhos 8.835
t.ano ' (Pontal do Parana, 2008). Assim, ¢
possivel afirmar que a quantidade de RCC
estimada em Matinhos e Pontal do Paran é
respectivamente equivalente a pelo menos
51,9% e 37,8% do total dos residuos sélidos
urbanos gerados em cada municipio. Cabe
ressaltar que esses valores podem ser ainda
mais  significativos devido a néo
contabilizacdo dos residuos gerados por
reformas transportados por ambas as

prefeituras, e em Matinhos das areas
licenciadas para demolicdo e ainda dos
RCC oriundos da limpeza de terrenos. No
Brasil, os RCC representam cerca de 40% a
70% do total de residuos solidos urbanos
em cidades de médio e grande porte (Pinto,
1999). Esse elevado percentual encontrado
da participacdo dos RCC no total dos RSU
gerados no ambito dos municipios
estudados é  preocupante, visto a
inexisténcia de planos de gerenciamento, o
gue acarreta a proliferacdo de disposicdes e
bota-foras clandestinos, além da diminui¢do
da vida util do aterro sanitério (CIAS), em
um local onde inexistem areas adequadas
para novos aterros sanitarios.

Um caminho muito benéfico para
0s municipios estudados seria a criacdo de
ecopontos para facilitar o recebimento dos
RCC pela populagéo local e de uma usina
de reciclagem de RCC para atender os 7
municipios do litoral do Parana (Matinhos,
Pontal do Parana, Paranagua, Antonina,
Guaraquecaba, Guaratuba e Morretes),
considerando que o municipio de Paranagué
é vizinho aos dois municipios estudados e
tem ali o porto de Paranagud, também como
uma importante fonte de geracdo de RCC.

Uma usina de reciclagem de RCC
agrega valor ao produto final e por isso
podera permitir o uso local/regional destes
residuos, podendo ir além do litoral do
Parana. O isolamento geogréafico natural em
relacdo ao continente e imposto pela serra,
fortalece agdes no sentido de valorizagdo
destes residuos e representado por uma
usina de reciclagem de RCC regional.
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A reducdo na fonte geradora é uma
questdo primordial quando se trata de RCC
e considerando o pequeno gerador, seria
importante a realizacdo de campanhas
intensas pelos municipios para orientar 0s
moradores sobre a importancia do descarte
correto dos RCC produzidos e dos riscos
ambientais e a satde publica que podem ser
provocados por estes.

Os ecopontos, citados acima,
aproximam o pequeno gerador das vias de
escoamento e por isso sdo considerados
aqui como um importante instrumento na
gestdo dos RCC nestas localidades. A
distribuicdo destes ecopontos no espago
urbano pode ampliar o alcance da coleta
destes residuos e o aproveitamento destes
para uma gestdo mais justa dos RCC, para
um modo de vida mais sustentavel.

Conclusodes

As caracteristicas naturais dos
municipios  estudados sdo altamente
restritivas & ocupagdo urbana, contudo o
que se observa é o continuo avango da
malha urbana sobre a paisagem,
principalmente a partir da década de 1980.
Esses municipios sdo predominantemente
urbanos, com as suas economias voltadas
ao setor terciario, as quais, impulsionadas
pela indlstria do turismo, possuem a
construgdo civil como seu principal pilar e,
portanto, uma grande geradora de RCC.

As  deposicbes e  bota-foras
irregulares de RCC sdo formas comuns de
destino final praticadas nos municipios
estudados, 0 que representa um impacto
negativo ao ambiente em potencial, seja
pelo potencial de contaminagdo do solo e
agua, seja pelo risco a saude publica, como,
inclusive, a degradacédo da paisagem, a qual
¢ fundamental para a atividade turistica
local. Contudo, as prefeituras ndo possuem
um plano integrado para a gestdo desses
residuos, exercendo apenas agdes corretivas
de manejo através do recolhimento das
deposicbes irregulares.  Porém, falta
comprometimento com a correta utilizagédo
e beneficiamento desses residuos, 0s quais
sdo utilizados principalmente como aterro
ou material fixador de encostas de canais,
sem que passem por qualquer processo de

triagem ou processamento, e ainda, uma
parcela é encaminhada ao aterro sanitario,
comprometendo a vida Util do mesmo.

Os RCC representam uma parcela
significativa dos RSU dos municipios
estudados, sendo 51,9% em Matinhos e
37,8% em Pontal do Paran, o que significa
um indice per capita provavel de 327,4
kg.ano.hab® e 190,6 Kkg.ano.hab,
respectivamente. As fontes geradoras nos
dois municipios também sdo diferenciadas,
mesmo  eles tendo  caracteristicas
semelhantes, pois enquanto Pontal do
Parand gera mais RCC com origem em
novas construgdes, Matinhos gera mais
RCC com origem em reformas. Este fato
influencia inclusive a composic¢do dos RCC
em ambos 0s municipios.

Em geral, o destino final dos RCC,
praticado pelas empresas que transportam
RCC nos municipios estudados, tem sido a
sua utilizagdo como material para aterro de
terrenos particulares. Todavia, em muitos
casos, tais terrenos sdo areas baixas
alagadas, com a presenca de vegetacdo de
banhados, o que pode facilitar a
contaminacdo do lencol freatico, além de
inviabilizar a utilizacdo do material em
processos mais nobres, como a producédo de
artefatos de concreto e argamassas, Visto
gue a maioria dos RCC transportados, de
acordo com a Resolugio CONAMA n°
348/2004 (Brasil, 2004), é pertencente a
classe “A”.

Dessa forma, percebe-se que o atual
cenario da geracdo e gestdo dos RCC em
Pontal do Parana e Matinhos ndo apresenta
0s mecanismos de gestdo preconizado pela
legislagdo no ambito federal, seja pela
Resolucdo CONAMA n° 307/2002 (Brasil,
2002), seja pela atual Politica Nacional de
Residuos Solidos, instituida pela Lei n°
12.305/2010 (Brasil, 2010). Portanto,
medidas que visem a elaboracéo e aplicagdo
de Programas Municipais de
Gerenciamento dos RCC sdo de suma
importancia em termos ambientais e
econdmicos para 0s municipios estudados,
uma vez que podem contribuir para a
preservacdo ndo apenas da paisagem, mas
também do ambiente costeiro, fundamentais
para a atividade turistica local, assim como
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incentivar praticas de gerenciamento como
a reciclagem.

Sugere-se entdo a criagdo de uma
Usina de Reciclagem de Residuos da
Construcdo Civil para os sete municipios do
litoral do Parand como um forte
instrumento de gestdo destes residuos,
tendo em vista a situacdo que pode ser
recorrente de producéo e descarte de RCCs
em todos eles e a barreira geografica que é
a serra para acesso a Curitiba com estes
residuos. Além disso, como medida para
atingir o pequeno gerador, é primordial o
uso de campanhas pelas prefeituras e a
criacdo de pontos de entrega voluntaria,
garantindo a coleta dos RCC gerados e
dando um destino mais nobre aos mesmos.

Declaracao de conflito de interesses

Os autores declaram ndo haver
conflitos de interesses.

Referéncias

Abrelpe - Associagdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais. Panorama dos residuos sélidos
no Brasil 2014. 2014. Disponivel em:
<http://www.abrelpe.org.br/Panorama/
panorama2014.pdf>. Acesso em: 18 nov.
2015.

Angulo, R.J. (Coord.). Diagnoéstico do
Municipio de Pontal do Parana, subsidio
para a elaboracéo do plano diretor. Curitiba:
FUNPAR, 1999. v. 1.

Angulo, S.C.; John, V. M. Normalizacéo
dos agregados graudos de residuos de cons-
trucdo e demolicdo reciclados para con-
cretos e a variabilidade. Anais do IX
Encontro Nacional de Tecnologia do Am-
biente Construido, Foz do lguacu, 2002.
Disponivel em: <http://www.infohab.org.br/
entac2014/2002/Artigos/ENTAC2002_1613
_1624.pdf>. Acesso em: 16 nov. 2015.

Angulo, S.C.; Ulsen, C.; John, V.M.
Kahn, H. Desenvolvimento de novos
mercados para a reciclagem massiva de
RCD. Anais do V Seminario de
Desenvolvimento  Sustentavel e a
Reciclagem na Construgdo Civil, Séo
Paulo, p. 293-307, 2002.

Bigarella, J.J. Matinho: homem e terra,
reminiscéncias... 3. ed. ampl. Curitiba:
Fundacéao Cultural de Curitiba, 2009.

Brasil. Leis, decretos, etc. Lei n°® 12.305, de
2 de agosto de 2010. Institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei
n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da
outras  providéncias.  Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/
_ato2007-2010/2010/1ei/112305.htm>.
Acesso em: 16 nov. 2015.

Brasil. Leis, decretos, etc. Resolucéo
CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002.
Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos
da construcdo civil. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/
legiabre.cfm?codlegi=307>. Acesso em: 16
de novembro de 2015.

Brasil. Leis, decretos, etc. Resolucéo
CONAMA n° 348, de 16 de agosto de
2004. Altera a Resolucdo CONAMA n°
307, de 5 de julho de 2002, incluindo o
amianto na classe de residuos perigosos.
Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/
port/conama/legiabre.cfm?codlegi=449>.
Acesso em: 16 nov. 2015.

Brasil. Leis, decretos, etc. Resolucéo
CONAMA n° 431, de 24 de maio de 2011.
Altera o art. 3° da Resolucdo n°® 307, de 5 de
julho de 2002, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente-CONAMA, estabelecendo
nova classificagdo para o gesso. Disponivel
em: <http://www.mma.gov.br/port/conama/
legiabre.cfm?codlegi=649>. Acesso em: 16
nov 2015.

Brasil. Leis, decretos, etc. Resolucéo
CONAMA n° 448, de 19 de janeiro de
2012. Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10
e 11 da Resolucdo n° 307, de 5 de julho de
2002, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA.  Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/
legiabre.cfm?codlegi=672>. Acesso em: 16
nov. 2015.

Colit - Conselho do Litoral. Plano Diretor
de Desenvolvimento Integrado de Pontal
do Parana. Caderno Diagnostico. 2004.
Disponivel em: <http://www.colit.pr.gov.br/
modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=
11>. Acesso em: 09 jun. 2009.

Rev. Bras. Gest. Amb. Sustent., 2015, v. 2, n. 2, p.153-165.


http://www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2014.pdf
http://www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2014.pdf
http://www.infohab.org.br/entac2014/2002/Artigos/ENTAC2002_1613_1624.pdf
http://www.infohab.org.br/entac2014/2002/Artigos/ENTAC2002_1613_1624.pdf
http://www.infohab.org.br/entac2014/2002/Artigos/ENTAC2002_1613_1624.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=307
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=307
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=449
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=449
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=649
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=649
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=672
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=672
http://www.colit.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=11
http://www.colit.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=11
http://www.colit.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=11

164 Schmitz e Viana

Colit - Conselho do Litoral. Plano Diretor
Participativo e de Desenvolvimento
Integrado de Matinhos. Diagndstico
Municipal Socioeconémico e
Fisicoterritorial.  (Caderno  1). 2006.
Disponivel em: <http://www.colit.pr.gov.br/
arquivos/ File/caderno_1de2.pdf>. Acesso
em: 16 nov. 2015.

Deschamps, M. V.; Kleinke, M. L. U. Os
fluxos migratérios e as mudancas
socioespaciais na ocupacdo continua
litordnea do Parana. Revista Paranaense
de Desenvolvimento, n. 99, p. 45-59. 2000.

Deschamps, M.V.; Kleinke, M. L.U,;
Moura, R.; Werneck, D. Z. Afinal, o que
induz o crescimento nas aglomeracGes
litordneas? Anais do XII Encontro de
Estudos Populacionais da ABEP,
Caxambu, 2000. Disponivel em:
<http://www.abep.nepo.unicamp.br/docs/
anais/pdf/2000/Todos/migt4_2.pdf>.
Acesso em: 16 nov. 2015.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica. Resultados preliminares do
censo 2010. Rio de Janeiro: IBGE, 2010.
Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/
home/estatistica/populacao/censo2010/
resultados_preliminares_amostra/notas_
resultados_preliminares_amostra.pdf>.
Acesso em: 15 nov. 2010.

John, V. M.; Agopyan, N. Reciclagem de
residuos da construgdo. Artigo. Sdo Paulo:
PCC-EPUSP. Disponivel em:
<http//www.reciclagem.pcc.usp.br>. Acesso
em: 15 jul. 2005.

Marques Neto, J. C. Gestdo dos residuos
de construcdo e demolicdo no Brasil.
1. ed. Sdo Carlos: Rima, 2005.

Matinhos. Leis, Decretos, etc. Decreto n°
381, de 07 de dezembro de 2006.
Regulamenta a coleta de entulhos
proveniente de demoligcbes, restos de
construgdes, material vegetal decorrente de
podas ou cortes. Disponivel em:
<https://leismunicipais.com.br/a/pr/m/
matinhos/decreto/2006/38/381/decreto-n-
381-2006-regulamenta-a-coleta-de-
entulhos-proveniente-de-demolicoes-restos-
de-construcoes-material-vegetal-decorrente-
de-podas-ou-cortes>. Acesso em: 16 nov.
2015.

Miranda, L. F. R. Estudo de fatores que
influem na fissuracdo de revestimentos
de argamassa com entulho reciclado. S&o
Paulo: Universidade de Sdo Paulo, Escola
Politécnica, 2000. (Dissertagdo  de
Mestrado).

MMA - Ministério do Meio Ambiente.
Projeto de Gestdo Integrada da Orla
Maritima - Projeto Orla: Plano de
Intervengdo na Orla Maritima de Matinhos.
Brasilia: MMA, 2004a. Disponivel em:
<http://www.colit.pr.gov.br/arquivos/File/
Projeto_Orla/Matinhos.pdf>. Acesso em: 05
out. 2015.

MMA - Ministério do Meio Ambiente.
Projeto de Gestdo Integrada da Orla
Maritima - Projeto Orla: Plano de
Intervencdo na Orla Maritima de Pontal do
Parana. Brasilia: MMA, 2004b. Disponivel
em:  <http://lwww.colit.pr.gov.br/arquivos/
File/Projeto_Orla/PontalPR.pdf>.  Acesso
em: 05 out. 2015.

Morais, G.M.D. Diagnéstico da
disposicdo clandestina de residuos da
construcdo e demolicdo em bairros
periféricos de Uberlandia: subsidios para
uma gestdo sustentdvel.  Uberlandia:
Universidade Federal de Uberlandia, 2006.
(Dissertacéo de mestrado).

Paranad. Leis, decretos, etc. Decreto n°
2.722, de 14 de marco de 1984. Aprova o
regulamento que especifica e define as
condigdes para o aproveitamento de areas e
locais considerados de interesse turistico, de
que trata o artigo 1° da Lei Estadual n°
7.389, de 12 de novembro de 1980.
Disponivel em: <http://www.colit.pr.gov.br/
arquivos/File/Legislacao/Decreto_2722 14
_marco_1984.pdf>. Acesso em: 26 out.
2015.

Pierri, N. O litoral do Parand: entre a
rigueza natural e a pobreza social.
Desenvolvimento e Meio Ambiente, n. 8,
p. 25-41, 2003.

Pierri, N.; Angulo, R.J.; Souza, M.C,;
Kim, M. K. A. Ocupacéo e o uso do solo no
litoral paranaense: condicionantes, conflitos
e tendéncias. Desenvolvimento e Meio
Ambiente, n. 13, p. 137-167, 2006.

Pinto, T.P. Metodologia para a gestdo
diferenciada de residuos solidos da

Rev. Bras. Gest. Amb. Sustent., 2015, v. 2, n. 2, p.153-165.


http://www.colit.pr.gov.br/arquivos/File/caderno_1de2.pdf
http://www.colit.pr.gov.br/arquivos/File/caderno_1de2.pdf
http://www.abep.nepo.unicamp.br/docs/anais/pdf/2000/Todos/migt4_2.pdf
http://www.abep.nepo.unicamp.br/docs/anais/pdf/2000/Todos/migt4_2.pdf
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/resultados_preliminares_amostra/notas_resultados_preliminares_amostra.pdf
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/resultados_preliminares_amostra/notas_resultados_preliminares_amostra.pdf
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/resultados_preliminares_amostra/notas_resultados_preliminares_amostra.pdf
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/resultados_preliminares_amostra/notas_resultados_preliminares_amostra.pdf
https://leismunicipais.com.br/a/pr/m/matinhos/decreto/2006/38/381/decreto-n-381-2006-regulamenta-a-coleta-de-entulhos-proveniente-de-demolicoes-restos-de-construcoes-material-vegetal-decorrente-de-podas-ou-cortes
https://leismunicipais.com.br/a/pr/m/matinhos/decreto/2006/38/381/decreto-n-381-2006-regulamenta-a-coleta-de-entulhos-proveniente-de-demolicoes-restos-de-construcoes-material-vegetal-decorrente-de-podas-ou-cortes
https://leismunicipais.com.br/a/pr/m/matinhos/decreto/2006/38/381/decreto-n-381-2006-regulamenta-a-coleta-de-entulhos-proveniente-de-demolicoes-restos-de-construcoes-material-vegetal-decorrente-de-podas-ou-cortes
https://leismunicipais.com.br/a/pr/m/matinhos/decreto/2006/38/381/decreto-n-381-2006-regulamenta-a-coleta-de-entulhos-proveniente-de-demolicoes-restos-de-construcoes-material-vegetal-decorrente-de-podas-ou-cortes
https://leismunicipais.com.br/a/pr/m/matinhos/decreto/2006/38/381/decreto-n-381-2006-regulamenta-a-coleta-de-entulhos-proveniente-de-demolicoes-restos-de-construcoes-material-vegetal-decorrente-de-podas-ou-cortes
https://leismunicipais.com.br/a/pr/m/matinhos/decreto/2006/38/381/decreto-n-381-2006-regulamenta-a-coleta-de-entulhos-proveniente-de-demolicoes-restos-de-construcoes-material-vegetal-decorrente-de-podas-ou-cortes
http://www.colit.pr.gov.br/arquivos/File/Projeto_Orla/Matinhos.pdf
http://www.colit.pr.gov.br/arquivos/File/Projeto_Orla/Matinhos.pdf
http://www.colit.pr.gov.br/arquivos/File/Projeto_Orla/PontalPR.pdf
http://www.colit.pr.gov.br/arquivos/File/Projeto_Orla/PontalPR.pdf
http://www.colit.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao/Decreto_2722_14_marco_1984.pdf
http://www.colit.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao/Decreto_2722_14_marco_1984.pdf
http://www.colit.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao/Decreto_2722_14_marco_1984.pdf

Gestdo dos residuos da construcéo civil no litoral do Estado do Parana 165

construgéo urbana. Sdo Paulo:
Universidade de S&o Paulo, Escola
Politécnica, 1999. (Tese de doutorado).

Pinto, T.P.; Gonzalez, J.L.R. (Coord.).
Manejo e gestdo de residuos da
construcéo civil: manual de orientag&o:
Brasilia, Caixa, 2005. (v.1; Como
implantar um Sistema de Manejo e Gestdo
nos  Municipios). Disponivel  em:
<http://www.cuiaba.mt.gov.br/upload/
arquivo/Manual_RCD_Vol1.pdf>.  Acesso
em: 05 out. 2015.

Pontal do Parana. Leis, decretos, etc. Lei
Complementar n° 004, de 3 de agosto de
2007. Dispde sobre a utilizagdo dos
logradouros puablicos no municipio de
Pontal de Parand, o bem-estar, a ordem, os
costumes e a seguranga publica, estabelece
normas de protecdo e conservacdo do meio
ambiente, observadas as normas federais e
estaduais relativas as matérias. Disponivel
em: <http://www.pontaldoparana.pr.gov.br/
portalnovo/index.php/municipio/legislacao-
municipal/leis-municipais/leis-
complementares/Leis Municipais/Leis
Complementares/LC n004 - Cddigo de
Posturas.pdf/download>. Acesso em: 26
out. 2015.

Pontal do Parand. Leis, decretos, etc. Lei n°
303, de 8 de janeiro de 2002. Dispde sobre
a regularizacdo de edificacOes irregulares e
da outras providéncias. Disponivel em:
<http://www.pontaldoparana.pr.gov.br/wp-
content/uploads/2015/07/Lei303-Dispde-
sobre-a-regularizacdo-de-edificagdes-
irregulares.pdf>. Acesso em: 05 out. 2015.

Pontal do Parand. Prefeitura de Pontal do
Parand. Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos Urbanos do Municipio
de Pontal do Parand-PR. Pontal do
Parana: Prefeitura Municipal de Pontal do
Parang, 2008. Disponivel em:
<http://site.pontaldoparana.pr.gov.br/pdf/

proposicoes.pdf>. Acesso em: 05 out. 2015.

Schneider, D. M. Deposicdes irregulares
de residuos da construcao civil na Cidade
de S&o Paulo. Sdo Paulo: Universidade de
Sdo Paulo, Departamento de Salde
Ambiental, 2003. (Dissertagdo  de
mestrado).

Schneider, D. M.; Philippi Jr., A. Gestéo
pablica de residuos da construcdo civil no
Municipio de Sdo Paulo. Ambiente
Construido, v. 4, n. 4, p. 21-32, 2004.

Sinduscom. Residuos da construgdo civil e
0 Estado de S&o Paulo. 2012. Disponivel
em:  <http://www.ambiente.sp.gov.br/?s=
residuos+da+construcao+civil>. Acesso
em: 18 nov. 2015.

Souza, U. E. L.; Paliari, J. C.; Agopyan, V.;
Andrade, A.C. Diagnostico e combate a
geracdo de residuos na producdo de obras
de construcdo de edificios: uma abordagem
progressiva. Ambiente Construido, v. 4,
n. 4, p. 33-46, 2004.

Zordan, S.E. A utilizagdo do entulho
como agregado, na confeccdo do
concreto. Campinas: Universidade Estadual
de Campinas, Faculdade de Engenharia
Civil, 1997. (Dissertacdo de mestrado).

Informac&o da Licenca: Este é um artigo Open Access distribuido sob os termos da Licenca Creative Commons Attribution, que
permite uso irrestrito, distribui¢do e reprodugdo em qualquer meio, desde que a obra original seja devidamente citada.

Rev. Bras. Gest. Amb. Sustent., 2015, v. 2, n. 2, p.153-165.


http://www.cuiaba.mt.gov.br/upload/arquivo/Manual_RCD_Vol1.pdf
http://www.cuiaba.mt.gov.br/upload/arquivo/Manual_RCD_Vol1.pdf
http://www.pontaldoparana.pr.gov.br/portalnovo/index.php/municipio/legislacao-municipal/leis-municipais/leis-complementares/Leis%20Municipais/Leis%20Complementares/LC%20n004%20-%20C%C3%B3digo%20de%20Posturas.pdf/download
http://www.pontaldoparana.pr.gov.br/portalnovo/index.php/municipio/legislacao-municipal/leis-municipais/leis-complementares/Leis%20Municipais/Leis%20Complementares/LC%20n004%20-%20C%C3%B3digo%20de%20Posturas.pdf/download
http://www.pontaldoparana.pr.gov.br/portalnovo/index.php/municipio/legislacao-municipal/leis-municipais/leis-complementares/Leis%20Municipais/Leis%20Complementares/LC%20n004%20-%20C%C3%B3digo%20de%20Posturas.pdf/download
http://www.pontaldoparana.pr.gov.br/portalnovo/index.php/municipio/legislacao-municipal/leis-municipais/leis-complementares/Leis%20Municipais/Leis%20Complementares/LC%20n004%20-%20C%C3%B3digo%20de%20Posturas.pdf/download
http://www.pontaldoparana.pr.gov.br/portalnovo/index.php/municipio/legislacao-municipal/leis-municipais/leis-complementares/Leis%20Municipais/Leis%20Complementares/LC%20n004%20-%20C%C3%B3digo%20de%20Posturas.pdf/download
http://www.pontaldoparana.pr.gov.br/portalnovo/index.php/municipio/legislacao-municipal/leis-municipais/leis-complementares/Leis%20Municipais/Leis%20Complementares/LC%20n004%20-%20C%C3%B3digo%20de%20Posturas.pdf/download
http://www.pontaldoparana.pr.gov.br/wp-content/uploads/2015/07/Lei303-Dispõe-sobre-a-regularização-de-edificações-irregulares.pdf
http://www.pontaldoparana.pr.gov.br/wp-content/uploads/2015/07/Lei303-Dispõe-sobre-a-regularização-de-edificações-irregulares.pdf
http://www.pontaldoparana.pr.gov.br/wp-content/uploads/2015/07/Lei303-Dispõe-sobre-a-regularização-de-edificações-irregulares.pdf
http://www.pontaldoparana.pr.gov.br/wp-content/uploads/2015/07/Lei303-Dispõe-sobre-a-regularização-de-edificações-irregulares.pdf
http://site.pontaldoparana.pr.gov.br/pdf/proposicoes.pdf
http://site.pontaldoparana.pr.gov.br/pdf/proposicoes.pdf
http://www.ambiente.sp.gov.br/?s=res%C3%ADduos+da+constru%C3%A7%C3%A3o+civil
http://www.ambiente.sp.gov.br/?s=res%C3%ADduos+da+constru%C3%A7%C3%A3o+civil

